SKOGSPROGRAN
VASTERBOTTEN

Bottenskikt och faltskikt

Delrapport inom projektet
Indikatorer for biologisk mangfald i Vasterbottens skogar

April 2022

Anders Esselin (red) och deltagare i projektets arbetsgrupp: Anders Landstrém, Andreas Renofalt,
Anna-Lena Axelsson, Anne-Maarit Hekkala, Bjérn Jonsson, Daniella Andersson, David Ronnblom,
Doris Grellmann, Elisabet Andersson, Gunilla Forsgren-Johansson, Helena Dehlin, Helena Lindén,
Joakim Strengbom, Johan Wester, J6rgen Sjogren, Mari Jénsson, Micael Jonsson,
Per Linder, Peter Bergman, S6ren Uppsall, Torun Bergman

Innehallsférteckning

L5 114 T o N 2
[0 7= T T4 o T N 2
IMIALE. ..ceeeeeeiccceeeeeeccsnneese e saneesssesaneessse s snnessassssanessssassnnesssesssnnseesssssnnsessssssansenssasssnneeesesssnneenessssansenssssssnnensssnnnn 2
Metod OCh STALISTIK ...ccciiiiiiniiiiiiiiieiiiiiirr s s s as s s s s as e e s s s s s an s e s s s s ann e s sasssns 2
Motiveringar (varfor en bra indiKator)........ccccccceeeiiiiiiiiiiiiiciccennenrreeeer e ssssssssssss s ssssssnsnsesesssesssssssssssssssssnnnns 3
Tvivel (varfor en tveksam iNdIKAtor) ........ceeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiinennenreeeeineniessssssssssssssssssssesesssessssssssssssssssssnnnnnsassanes 4
ULVECKITINGSDENOV .....eeiiiiiiiiceett et as e e s s s s an e e s s s s ans e s sesnens 4
L3 =] =T =T 4T T N 6
Bilaga: Trender baserade pa Riksskogstaxeringens statisti..........cccvvecerrercriiinsiniinsninnsenieseesseesssee s esenaes 7

Lo Lo el B Lo AT =d L S Ao [ (=1 SRR 7

Lo Lol el e B (e R L e L (=L USSR 11



Bakgrund

Det har ar en delrapport inom projektet Indikatorer for biologisk mangfald i Vasterbottens skogar.
Syftet med projektet har varit att genom ett forutsattningslost och kreativt samarbete mellan
akademi och praktik, och utifran kriterierna evidensbaserad kunskap och méatbarhet, utforska maojliga
indikatorer for biologisk mangfald och atgarder for att framja biologisk mangfald i Vasterbottens lan.
Mer information om projektet och fler delrapporter finns pa Vasterbottens regionala skogsprograms
webbplats.!

Definition
Bottenskikt ir det vegetationsskikt av mossor och lavar och som ligger narmast markytan.? Faltskikt

ar det vegetationsskikt som utgors av orter, gras, halvgras, ris, ormbunkar, fraken- och lummervaxter
samt ungplantor av tradd och buskar.?

Matt

e Tackning av bottenskiktsarter % efter ar (10-arsmedelvarde), produktiv skogsmark utanfor
formellt skyddade omraden i Norra Norrland (och Vasterbotten*)

e Tackning av bottenskiktsarter % efter ar (5-arsmedelvarde), produktiv skogsmark inklusive
formellt skyddade omraden i Vasterbottens lan*

o Skogsmark av lavtyp %, dvs. dar marklav tacker mer @n halva ytan

e Tackning av faltskiktsarter % efter ar (10-arsmedelvarde), produktiv skogsmark utanfor
formellt skyddade omraden i Norra Norrland (och Vasterbotten*)

e Tackning av faltskiktsarter % efter ar (5-arsmedelvarde), produktiv skogsmark inklusive
formellt skyddade omraden i Vasterbottens lan*

* OBS: Tveksamt om RT:s data hdller statistiskt pa Idnsniva

Metod och statistik

Markvegetationen i de svenska skogarna har inventerats med avseende pa tackning och forekomst
sedan 1983 med undantag fér aren 1988-1992. Fram till och med 2002 utférdes detta inom ramen
for Standortskarteringen, men sedan 2003 &r det Riksskogstaxeringen (RT)* som tagit 6ver ansvaret
for den detaljerade vegetationsinventeringen pa RT:s permanenta provytor (SLU Riksskogstaxeringen
2011). Vanliga faltskikts- och bottenskiktsarter inventeras pa en delmangd av Riksskogstaxeringens

" Information om, och delrapporter fran projektet Indikatorer fér biologisk mangfald i Vasterbottens skogar finns pa
Vasterbottens regionala skogsprograms webbplats: https://www.skogsprogramvasterbotten.se/genomforande/pagaende-
projekt-biologisk-mangfald-i-vasterbottens-skogar/

2 Skogen: https://www.skogen.se/glossary/bottenskikt

3 Skogen: https://www.skogen.se/glossary/faltskikt

4 Riksskogstaxeringen &r en arlig stickprovsinventering av landets skogar som utférs av Institutionen foér skoglig
resurshushallning vid SLU. Riksskogstaxeringen ar en del av den officiella statistiken. Inventeringen omfattar alla markslag,
men det ar pa produktiv skogsmark som den mest omfattande beskrivningen gors. Eftersom Riksskogstaxeringen ar en
stickprovsinventering sa ar redovisade uppgifter inte sanna varden utan skattningar.




permanenta provytor inom dgoslagen produktiv skogsmark, myr, fjallbarrskog och fjall. Bedomning
av vegetationstackning gors som strikt tackning, dvs. exklusive mellanrum i bladverk med mera, pa
den del av provytan som inte bestar av avvikande mark som exempelvis tradbaser, vattensamlingar
och korskador (SLU Riksskogstaxeringen 2021).

Noterbara trender

e Vegetationstackning for bottenskiktsarter minskar pa produktiv skogsmark utanfor
skyddade omraden i Norra Norrland, och statistiken for Vasterbotten dverensstammer i stort
med statistiken for Norra Norrland. 1999 var vegetationstdackning for bottenskiktsarter 81,4%
och 2015 var vegetationstackning for bottenskiktsarter 67,7% (se Bilaga: figur 1 och 2, samt
tabell 1 och 2).

o Skogsmark av lavtyp, dvs. dar marklav tacker mer &@n halva ytan, minskade med 71 procent
mellan 1953 och 2013 (Se Bilaga: figur 2).

e Vegetationstackning for faltskiktsarter minskar pa produktiv skogsmark utanfor skyddade
omraden i Norra Norrland, och statistiken for Vasterbotten 6verensstammer i stort med
statistiken for Norra Norrland. 1999 var vegetationstdckning for faltskiktsarter 55,8% och
2015 var vegetationstackning for faltskiktsarter 42,7% (se Bilaga: figur 4, 6 och 7, samt tabell
3 och 4).

e Vegetationstdckning blabar minskar i Norra Norrland och statistiken for Vasterbotten
overensstammer i stort med statistiken for Norra Norrland. 1999 var vegetationstackning for
bldbar 17,5% och 2015 var vegetationstdckning for blabar 13,7% (se Bilaga: figur 5, 6 och 7,
samt tabell 3 och 4).

Motiveringar (varfor en bra indikator)

Vanliga och dominerande arter som bar upp ekosystemen svarar for de allra flesta av de funktioner
som utfors av ekosystemen (Johannesson 2009).

Falt- och bottenskikt i den boreala skogen ar avgérande for ekosystemens funktion och en viktig del
av skogens biologiska mangfald. Givet pagaende globala fordndringar ar kunskap om storskaliga
forandringar i sammansattningen och forekomsten av olika vaxtarter och artgrupper darfor viktig for
bade skydd och skétsel av skog (Jonsson m.fl. 2021).

Markvegetationen har fordandrats och det beror framfor allt pa tre saker: férandrad skogsskotsel med
t ex markberedning och trakthyggesbruk, kvdvenedfall och klimatférdandringar (Hedwall m.fl. 2019a).
Den allt tatare skogen paverkar ocksa markvegetationen i stor skala (Hedwall m.fl. 2019b, Hedwall
2020, Jonsson m.fl. 2021).

Fordandrad skogsskotsel har lett till tatare skogar genom hogre grundyta, saval som genom 6kad
andel yngre skogar vilka ar tatare an aldre (>120 ar) skogar. Bestandsalder har visat sig avgorande for
faltskiktets férekomst och artrikedom, dar skogar 6ver 120 ar har klart hogst tackningsgrad av blabar,
hogst artrikedom av markvegetation, och bast potential for viltbete (baserat pa faltskiktets
sammansattning), framfor allt i gran- och blandskogar av gran och bjork (Jonsson m.fl. 2020).



Tvivel (varfor en tveksam indikator)

Férekomster av lavrika marker kan vara en indikator som efterfragas av rennéringen. Ar dock ndgot
oklart hur den kopplar till biologisk mangfald (synpunkt deltagare arbetsgruppen).

e Lavar AR biologisk mangfald. De ar dven ett viktigt substrat fér marklevande evertebrater och
de skapar en mosaik av miljoer vilket bidrar till heterogeneitet i skogarna. Lavar utfor
dessutom processer, som t ex mineralcykling och kvavefixering, vilka ar viktiga for bl a
karlvaxter, se t ex Asplund & Wardle 2016 (synpunkt deltagare i arbetsgrupp).

e Har finns en klar koppling med forekomst av rédlistade och hotade marksvampar knutna till
dessa miljoer (sandtallskogar) och hur dessa samhallen av mykorrhizasvampar paverkas av
lav/mosstéackets tjocklek och indirekt renbete (synpunkt deltagare i arbetsgrupp).

Vi vet att klimatférandringen spelar roll for markvegetationen och den kommer férmodligen att spela
an storre roll framover. Hur ska vi urskilja orsaken till forandringen (synpunkt deltagare
arbetsgruppen)?
o Det gar att skilja ut effekterna, som t ex Hedwall gjort (Hedwall m.fl. 2019), fast det ar forstas
nagot man far ha i atanke (synpunkt deltagare i arbetsgruppen).

Viltbetet borde ha en viktig roll for detta ocksa. Tank pa skillnaden i markvegetation inom ett
referenshign jamf med omgivande mark. Aven renbetet bor ju paverka. | omrdden som i sédra
Norrland med inget eller 1agt renbetestryck sa kan lavbalarna vara hoga och tata medan de i hart
betade omraden ar sma och spensliga. Det bor ju gora stor skillnad pa tackningen, sarskilt om man
anvander strikt matning. Vi har pratat mycket om forekomst och bedémningar av marklav i samband
med fragor om skogsbruk-renskotsel. Det ar svart att gora likartade skattningar av tackningsgrad och
det kan bli valdigt stor skillnad pa strikt och diffus matning (synpunkt deltagare i arbetsgrupp).

Utvecklingsbehov

Fler vetenskapliga studier for att visa pa orsakssamband mellan trender i botten- och faltskikt och
paverkansfaktorer som t ex kvdavenedfall, klimatférandringar, skogsskotsel, tatare skogar och
viltbete.
e Det ar klart att det behdvs mer, men det kommer ju studier om detta hela tiden, varav nagra
citeras i denna rapport (synpunkt deltagare i arbetsgrupp).

Indikatorerna kopplade till botten- och faltskikt behover utvecklas. Viktigt att studera vilka
vaxtsamhallen i botten- och faltskiktet som ar bra indikatorer for biologisk mangfald. Dessa varierar
mellan olika skogstyper, som t ex sandtallskogar och gamla friska granskogar. Vad vet vi om hur
snabbt bottenskiktet aterstalls efter avverkningar och markberedningen, vilka arter som dominerar
pa markberedd skogsmark och vilka som faller bort? Bottenskiktet med t ex olika Spaghnum arter ar
ocksa viktig for flera ekosystemtjanster som till exempel kolbindning, vattenhallningsférmaga,
naringsomsattning etc. Har kan det finnas en koppling mellan artsammansattning och olika
ekosystemtjanster som kan vara bra att lyfta fram. Och slutligen, hur samverkar botten- eller
faltskiktet med andra indikatorer som t ex kantzoner, smadaggdijur, hansyn vid
foryngringsavverkning? Det vore bra att undersdka sambanden for att ta fram bra malbilder och ett
effektivt uppfoljningssystem (synpunkt deltagare i arbetsgrupp).

De férandringar som syns i figurerna kan ju vara mer kopplade till forandringar i
aldersklassfordelningar i skogslandskapet an till forandringar inom en viss aldersklass. Jag skulle vilja
se pa eventuella fordndringar i falt- och bottenskikt i t ex skog dldre dn 50 ar eller ndgon annan



biotoptyp, kanske lite hogre aldersgrans? Da kan man mer renodlat se vad som sker i den dldre
skogen (synpunkt deltagare i arbetsgruppen).
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Bilaga: Trender baserade pa Riksskogstaxeringens statistik

Helt klart ar det s3 att bottenskikt och faltskikt minskar i vasterbottensskogen. Men att anvanda sig
av tackningsvariabler pa lansniva innebdar att man ar ute pa gransen for vad Riksskogstaxeringens
material tal rent statistiskt. Pa lansniva ar 5-ars medelvarde i underkant, designen ar gjord for 10-ars
glidande medelvarde. For att ha en jamforbar serie sa ar det produktiv skogsmark utanfor formellt
skyddade omraden som géller eftersom skyddade omraden inte inventerades fére 2003 (Jonas
Dahlgren, SLU Riksskogstaxeringen, skriftlig kommentar).

Tackning bottenskiktsarter

Produktiv skogsmark utanfor formellt skyddade omraden
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Figur 1. Total vegetationstéckning for bottenskiktsarter, efter Gr (10-drsmedelvdirde), produktiv
skogsmark utanfér formellt skyddade omrdden i Norra Norrland, andel av arealen (%). Kdlla:
Riksskogstaxeringen tabell 3.12b
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Figur 2. Tdckning ”Bottenskikt saknas” % efter ar (femdrsmedelvdrde), produktiv skogsmark utanfér
formellt skyddade omrdden i Visterbottens ldn. Relativt medelfel ”Bottenskikt saknas” 3,5-7,8%.
Kdlla: Riksskogstaxeringen Tabell 14.4. (OBS: gréins fér vad RT:s material tal rent statistiskt)



Tabell 1. Téickning av bottenskiktsarter % efter dr (femdrsmedelvdrde), produktiv skogsmark utanfér
formellt skyddade omrdden i Visterbottens Iéin. Relativt medelfel “Bottenskikt saknas” 3,5—7,8%.
Kdlla: Riksskogstaxeringen Tabell 14.4. (OBS: grdns fér vad RT:s material tal rent statistiskt)

Bjérnmossa | Bottenskikt fattas | Husmossa | Renlav spp | Tratt-/bégarlav spp | Viggmossa | Vitmossa spp

1997 4,5 23,7 10,3 3,4 1,2 24,7 10,9
1998 4,0 24,6 11,7 3,1 1,0 25,5 11,3
1999 3,2 22,1 12,9 3,6 1,1 25,8 11,6
2000 4,3 21,2 12,4 3,3 1,0 26,4 12,8
2001 4,2 21,9 14,9 2,8 0,8 25,5 12,9
2002 4,8 19,0 16,8 3,8 0,7 26,0 12,1
2003 4,9 16,2 17,0 4,2 0,7 26,6 11,9
2004 4,9 18,2 17,8 3,7 0,5 26,9 10,9
2005 4,2 22,9 16,9 3,1 0,4 27,4 10,1
2006 3,9 25,0 14,9 3,0 0,5 27,3 8,6

2007 3,7 28,2 14,8 2,1 0,4 26,7 8,9

2008 3,5 31,0 14,0 1,7 0,4 24,9 8,8

2009 3,8 33,0 131 1,5 0,5 23,9 9,1

2010 3,9 31,5 14,0 1,6 0,5 23,0 9,3

2011 4,1 31,5 14,1 1,5 0,5 22,8 10,3
2012 3,7 32,1 131 1,4 0,5 22,4 10,2
2013 3,9 36,2 12,9 1,5 0,3 21,4 9,8

2014 3,9 34,3 13,7 1,5 0,3 21,5 10,2
2015 3,6 35,4 13,2 1,6 0,3 21,5 10,6
2016 2,8 36,0 12,4 1,6 0,3 22,4 10,1
2017 2,9 36,4 12,6 1,5 0,3 22,0 10,7
2018 3,3 33,0 13,8 1,4 0,4 23,7 11,4




Produktiv skogsmark i Vasterbottens lan inklusive formellt skyddade omraden

Tabell 2. Téickning av bottenskiktsarter % efter dr (femdrsmedelvdrde), produktiv skogsmark inklusive
formellt skyddade omrdden i Visterbottens Idn. Kdlla: Riksskogstaxeringen Tabell 14.4. (OBS: gréns
fér vad RT:s material tal rent statistiskt)

Bjérnmossa | Bottenskikt fattas | Husmossa | Renlav spp | Tratt-/bégarlavspp | Viggmossa | Vitmossa spp
2005 4,1 23,2 16,7 3,1 0,4 27,1 10,2
2006 3,8 25,2 15,0 3,1 0,4 27,1 8,5
2007 3,6 28,3 15,1 2,1 0,3 26,5 8,7
2008 3,4 30,9 14,4 1,7 0,4 24,8 8,6
2009 3,7 32,6 13,6 1,5 0,5 23,9 9,0
2010 3,8 31,2 14,8 1,5 0,5 22,9 8,9
2011 4,0 31,2 14,8 1,4 0,5 22,7 9,8
2012 3,6 31,9 13,7 1,4 0,5 22,2 9,8
2013 3,8 35,9 13,4 1,4 0,3 21,3 9,5
2014 3,8 34,2 14,0 1,5 0,3 21,4 9,8
2015 3,5 35,2 13,3 1,6 0,3 21,3 10,5
2016 2,7 35,7 12,8 1,6 0,3 22,3 10,0
2017 2,8 36,0 131 1,5 0,3 21,9 10,6
2018 3,2 32,6 14,3 1,4 0,4 23,5 11,1




Skogsmark av lavtyp
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Figur 3. Skogsmark av lavtyp, dvs. ddr marklav tédcker mer én halva ytan, har minskat med 71 procent
de senaste sextio dren. Kdlla Riksskogstaxeringen (Sandstrém m fl 2016).
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Tackning av faltskiktsarter

Produktiv skogsmark utanfor formellt skyddade omraden
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Figur 4. Total vegetationstéickning for féltskiktsarter, efter ar (10-Grsmedelvérde), produktiv
skogsmark utanfér formellt skyddade omrdden i Norra Norrland, andel av arealen (%). Kdlla:
Riksskogstaxeringen tabell 3.13b
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Figur 5. Vegetationstdckning blabdr, efter dr (10-Grsmedelvéirde), produktiv skogsmark utanfér
formellt skyddade omrdden i Norra Norrland, andel av arealen (%). Kéilla: Riksskogstaxeringen tabell
3.13b
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Figur 6. Tdckning av féltskiktsarter % efter dr (femdrsmedelvdrde), produktiv skogsmark utanfér
formellt skyddade omrdden i Visterbottens Ilén. Relativt medelfel “Féltskikt saknas” 1,4-2,5%,
“Blabdr” 4,4-4,9%. Kdlla: Riksskogstaxeringen Tabell 14.3. (OBS: gréins fér vad RT:s material tal rent
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Tabell 3. Téickning av filtskiktsarter % efter dr (femdarsmedelvéirde), produktiv skogsmark utanfér
formellt skyddade omrdden i Visterbottens Ilén. Relativt medelfel “Féiltskikt saknas” 1,4-2,5%,
“Blabér” 4,4-4,9%. Kdlla: Riksskogstaxeringen Tabell 14.3. (OBS: gréins fér vad RT:s material tal rent
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Blabar Faltskikt saknas Krakbar Lingon Mjolkort Smalbladiga gras
1997 20,3 41,5 3,7 10,9 0,8 4,5
1998 18,2 45,9 3,9 11,3 0,8 4,8
1999 18,6 44,4 3,9 12,1 0,9 4,7
2000 17,1 46,0 4,3 11,8 0,8 4,9
2001 18,9 45,7 4,0 12,1 0,9 4,8
2002 17,3 46,4 4,2 12,4 1,1 5,5
2003 16,9 46,5 4,0 12,3 1,0 5,2
2004 17,4 46,3 3,8 13,1 0,8 5,4
2005 17,2 48,2 3,8 12,0 0,8 4,7
2006 14,1 51,4 3,7 11,7 0,7 4,5
2007 13,4 54,3 3,3 10,8 0,5 4,0
2008 14,0 53,5 3,3 10,9 0,5 4,3
2009 13,2 55,3 3,2 10,2 0,5 4,0
2010 13,5 55,2 3,0 10,5 0,4 4,1
2011 14,7 54,4 2,9 10,8 0,3 3,9
2012 15,2 54,2 2,8 10,2 0,3 4,0
2013 14,7 56,6 2,6 10,1 0,3 3,1
2014 15,3 55,3 2,6 10,4 0,3 3,1
2015 14,9 56,0 2,8 10,1 0,3 3,1
2016 14,2 56,7 2,9 9,8 0,3 3,2
2017 13,6 57,1 2,8 10,2 0,2 3,2
2018 13,7 57,7 2,9 10,0 0,2 3,2
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Produktiv skogsmark i Vasterbottens lan inklusive formellt skyddade omraden
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Figur 7. Tdckning av filtskiktsarter % efter ar (femdrsmedelvérde), produktiv skogsmark inklusive
formellt skyddade omrdden i Visterbottens Idn. Kdlla: Riksskogstaxeringen Tabell 14.3. (OBS: gréins
fér vad RT:s material tal rent statistiskt)

Tabell 4. Tackning av faltskiktsarter % efter ar (femarsmedelvarde), produktiv skogsmark inklusive
formellt skyddade omraden i Vasterbottens lan. Kalla: Riksskogstaxeringen Tabell 14.3. (OBS: grdns
fér vad RT:s material tal rent statistiskt)

Blabar Faltskikt saknas Krakbar Lingon Mjolkort Smalbladiga gras
2005 17,1 48,4 3,7 11,9 0,7 4,6
2006 14,0 51,6 3,6 11,6 0,7 4,5
2007 13,6 54,4 3,2 10,7 0,5 3,9
2008 14,2 53,6 3,1 10,9 0,5 4,2
2009 13,5 55,3 3,1 10,1 0,5 4,0
2010 14,0 55,3 2,9 10,4 0,4 4,0
2011 15,1 54,4 2,8 10,6 0,3 3,8
2012 15,4 54,1 2,8 10,2 0,3 3,9
2013 14,9 56,5 2,6 9,9 0,3 3,1
2014 15,5 55,3 2,6 10,2 0,3 3,1
2015 14,9 55,9 2,8 10,0 0,3 3,1
2016 14,3 56,8 2,9 9,7 0,3 3,2
2017 13,7 57,2 2,7 10,0 0,2 3,3
2018 13,8 57,9 2,8 9,8 0,2 3,3
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