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Sammanfattning

Algar ar beroende av b&de fodrets kvalité och kvantitet. De &ter en stor mangfald av véxtarter,
men stapelfdodan utgérs bade i norra och sddra Sverige av risvaxter, bjork, vide, tall, gras och
orter. Om alg och andra klovviltarter far valja ater de helst R6nn, Asp, Salix (sélg, vide, pil) och Ek
(RASE).

Pa 1990-talet fann algarna lika mycket foder i dldre skog som i ungskog. ldag finns det
fortfarande mycket foder i ungskogen, men arealen ungskog (med trdd mellan 1-4m hdjd) har
nastan halverats sedan 1985. Minskningen har framfor allt skett i tallskog. Samtidigt har
tillgangen pa foder, framst risvaxter, i den aldre skogen minskat. Tillgangen pa Rénn, Asp, Salix
och Ek (RASE) inom beteshojd ar relativt lag. | ca 60 procent av inventerade provytor i
Vasterbottens lan finns ingen RASE-individ.

Enligt studier som utforts i Sverige forklaras variationen i andelen skadade tallar i
skogslandskapet bast av: Ju fler algar, desto storre andel skadade tallar; samt Ju fler tallar,
desto mindre andel skadade tallar.

Hog reproduktion och hoga kalvvikter indikerar att algar mar bra. Flera studier har visat att: Ju
fler hektar ungskog i landskapet, desto hogre kalvvikter; Ju mer RASE i landskapet, desto hogre
reproduktion och kalvvikter; Ju stdrre mangd l6vtrad i dieten, desto hdgre reproduktion och
kalvvikter; Och ju hogre artrikedom i dieten, desto hogre kalvvikter.

Trakthyggesbruk ar den vanligaste formen av konventionell skogsskotsel i Sverige och
ungskogar, som blir resultatet av trakthyggesbruk, ar de kraftfullaste foderproducerande
arealernavi har.

Det finns manga rad om viltanpassad skogsskotsel, men fa vetenskapliga studier som visar vad
som fungerar eller inte. Det innebar att skogsagaren kan behdva prova sig fram for att se vilka
atgarder som fungerar bast pa den egna fastigheten. Exempel pa viltanpassad skogsskotsel
som potentiellt kan bidra till mindre betesskador ar 6kad markberedning, sjalvforyngring istallet
for plantering, viltanpassad rojning och tradslagsblandning, och hoglaggning av
avverkningsrester. En sak som forskarna verkar vara dverens om &ar att férutsattningarna for
Okad fodertillgang blir battre nar markagare samverkar och atgarder bedrivs i ett
landskapsperspektiv.

P& fastigheten Selesjo i norra Ostergdtland har Skogssallskapet genomfort en rad praktiska
atgarder med syfte att testa hur ett utvecklat viltbruk, natur-/kultur- och landskapsvard kan
kombineras med bibehallen virkesproduktion. Atgérderna har till exempel resulterat i mer
viltfoder, mindre betesskador, fler fallda vilt, stormfasta brynzoner och lagre kostnader for
avveckling av frotrad, réjning och vagunderhall. Atgérderna har ocksa gynnat manga andra
varden som biologisk mangfald, kulturlandskapet, estetiska varden och darmed aven
fastighetsvardet.

Projektet Samforvaltning av skog och klowvilt i Vasterbotten ar ett delprojekt i ett
regleringsbrevsuppdrag till Lansstyrelsen Vasterbotten. | uppdraget ingar att genomfora insatser
som bidrar till att hantera malkonflikter som uppstar vid handlaggning av arenden med
anledning av den pagaende nyindustrialiseringen och samhallsomvandlingen i norra Sverige.



Inledning

En rik tillgang pa skog, malm och strommande vatten var grundlaggande forutsattningar for
industrialismens intdg och samhallsomvandlingen i norra Norrland under 1800-talet och bérjan
av 1900-talet. Nu pagar en omfattande nyindustrialisering kopplad till fossilfri produktion och
elektrifiering — en gréon omstallning av industrin. Det har gatt och gar oerhort fort, investeringarna
ar gigantiska och férhoppningarna likasa.

Med anledning av detta har lansstyrelserna i Norrbottens och Vasterbottens lan fatt ett
regleringsbrevsuppdrag 2024-2026 som handlar om att genomfdra insatser som bidrar till att
hantera malkonflikter som uppstar vid handlaggning av arenden med anledning av den
pagaende nyindustrialiseringen och samhallsomvandlingen i lanen. | uppdraget ingar att
utveckla nya arbetsséatt och vidareutveckla befintliga samarbeten.

Nyindustrialiseringen innebar nya gruvor med tillhérande sandmagasin, fler vindkraftsparker
och kraftledningsgator, industrietableringar, utbyggnad av transportinfrastruktur,
bostadsomraden och annan samhallsinfrastruktur. Allt detta krdver mycket mark och i de flesta
fall handlar det om skogsmark. Eftersom det sedan lange har varit uppenbart att skogen inte
racker till alla behov och ansprak kan nyindustrialiseringen leda till nya malkonflikter i skogen
och att befintliga malkonflikter skarps och forstarks.

Projektet Samforvaltning av skog och klowvilt i Vasterbotten

En del av Skogsprogram Vasterbottens arbete inom ramen for regleringsbrevsuppdraget
fokuserar pa att utveckla nya arbetssatt och vidareutveckla befintliga samarbeten for att bidra
till en battre hantering av malkonflikten skog och klowvilt. Det har ar ett mne som
Skogsprogram Vasterbotten har arbetat med tidigare, till exempel arrangerades konferensen
Algar, skog och betesskador i norra Sverige” 2019."

Syfte
e Attunderca 1,5 ar jobba tillsammans med en arbetsgrupp bestaende av representanter
for skogsagare, jagare och samebyar for att utifrdn evidensbaserad kunskap och
beprdvad erfarenhet tydliggdra vad vi egentligen vet och vad vi inte vet, och vad vi ar
Overens om och vad vi inte ar 6verens om - samt att diskutera mojliga vagar framat.

Denna rapport ar en av flera inom projektet Samforvaltning av skog och klowvilt i Vasterbotten.
Rapporten ar baserad pa presentationer av Annika Felton (SLU), Martha Wallgren
(Skogforsk/SLU) och Johan Asplund (Skogssallskapet) vid en digital workshop den 12 maj 2025,
och kompletterad med deltagarnas synpunkter, samt med kunskap fran artiklar, rapporter och
webbplatser.

Mer information om regleringsbrevsuppdraget och projektet Samforvaltning av skog och klovvilt
i Vasterbotten finns pa Skogsprogram Vasterbottens webbplats.?

" Konferensen Algar, skog och betesskador i norra Sverige: https://www.skogsprogramvasterbotten.se/genomforande/algar-
skog-och-betesskador-i-norra-sverige/
2 Skogsprogram Vasterbottens webbplats: https://www.skogsprogramvasterbotten.se/genomforande/malkonflikter/




Foderkvalitet och -mangd

Algar &r beroende av bade fodrets kvalité och kvantitet. De ater en stor méngfald av véxtarter,
men stapelfédan utgors bade i norra och s6dra Sverige av risvaxter®, bjork, vide, tall, gras och
Orter. Nar algarna ater vad varierar mellan olika omraden och bestédms framfér allt av méngd
och kvalitet pa foder, samt tillgdnglighet (tid pa aret och snddjup). Risvaxter betas aret runt, men
snotacket och sndns konsistens avgor hur tillgédngliga risvéxterna ar under vintern. Bjork och
vide ats ocksa hela aret, men mest pa sommar och host. Tall betas mest pa vintern och gras och
orter pa sommaren (Fig. 1) (Cederlund m.fl. 1980; Spitzer 2019; Felton m.fl. 2020; Spitzer m.fl.
2023).
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Figur 1. Sa hér ser kosten ut for hjortdjur i Vasterbottens kustland éver aret. Blabéars- och
lingonris visas som lila (béarris). Figuren visar den genomsnittliga kostsammansattningen fran
spillningsprover som DNA-analyserats (DNA-metabarkodning). Kostproportioner visas som
DNA-sekvenser spillning. Kalla: Spitzer, preliminara resultat

Foderkvalitet

Algen prioriterar en specifik balans mellan protein och kolhydrater i sitt naringsintag. Dessutom
forsoker djuren undvika alltfor hoga doser av fytokemikalier, dvs kemiska @mnen i vaxterna vars
funktion ar att skydda mot vaxtatare och skadegorare. Naringsinnehallet i klovdjurens
fodervaxter paverkas av tillgang pa ljus och vatten, temperatur och markens egenskaper. Med

3 Det finns manga olika risvéxter, men nar det géller dlgens stapelféda s& handlar det framfér allt om blabér, lingon och ljung.



mindre ljus forvantas vaxter 6ka koncentrationen av kvave (protein) i sina vdvnader medan
koncentrationen av kolbaserade a&mnen (kolhydrater) forvantas minska. Det har bekraftas ocks3
av en studie som visar att blabars- och lingonris inneh6ll mindre socker och starkelse, men mer
protein och lignin i tdtare och grandominerade skogar, jamfort med ris som véxte i mer 6ppna
och talldominerade skogar (Felton m.fl. in review).

Ronn, Asp, Salix (salg, vide, pil) och Ek (RASE) ar tradslag som alg och annat klowvilt prefererar,
dvs de ater dessa tradslag oproportionerligt mycket jamfort med hur stor tillgdngen ar i
landskapet. Salix spelar en sarskild roll i algens naringsbalansering eftersom kvistar av salix har
en perfekt balans mellan protein, socker, starkelse, cellulosa, hemicellulosa och lignin. Aven de
andra RASE-arternas kvistar har liknande naringssammansattning. Att Salix spelar en speciell
rolli algarnas fodoval har observerats i bade norra och sddra Sverige (Felton m.fl. 2016; Felton
m.fl. 2021; Spitzer m.fl. 2023). RASE &r ocksa sarskilt viktiga for artrikedomen i naturen som
manga insekter, faglar, mossor och lavar ar beroende av (Naturvardsverket och Skogsstyrelsen
2023). Om detinte finns videvaxter i narheten ater algarna i stallet en blandning av andra vaxter
for att halla sig nara sitt naringsmal (Spitzer m.fl. 2024).

Synpunkt deltagare i arbetsgruppen:

Namnda arter kan nog anses vara godast/smakligast och vad géller salix dven bast
naringssammansattning. Bor nAmnas att algen blandar foder for att na en
naringssammansattning som liknar salix. Jag staller mig tvekande till att dlgen alltid,
aven under harda vinterdagar, valjer att soka RASE framfor att ata tall. Har bor namnasii
vilken geografi och under vilka férutsattningar som detta galler, t ex vilka fodervaxter var
tillgéngliga, vilken &rstid, vilka var snéférhallandena mm? Ar dessa resultat generella
och extrapolerbara till andra geografier, andra snéférhallanden, med andra tillgdngliga
foderarter? Baserat pa tillstadndet i Sveaskogs ungskogar i Norr- och Vasterbotten sa
anser jag att tallens betydelse kraftigt underskattas. Bor kanske ndmnas att algen
vintertid kan tvingas frdnga vad den framst foredrar och istéallet prioritera att fa i sig
tillrackligt med energi vilket leder till stort intag av tall.

Fodermangd

Pa 1990-talet fann algarna lika mycket kvistfoder i dldre skog som i ungskog (Bergqvist m.fl.
2018). Idag finns det fortfarande mycket foder i ungskogen, men det finns farre hektar skoginom
beteshdjd. Antal hektar ungskog dar traden ar 1-4 m hoga har ndstan halverats sedan 1985, och
det ar framst tallskogen som har gatt ner i antal hektar (Fig. 2 och 3). Traden véxer, av flera olika
anledningar, snabbare ur beteshdjd idag jamfort med 1985.
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Figur 2. Ungskogsareal i hela Sverige uppdelat pa olika tradslag 1-4 meter. Kélla:
Riksskogstaxeringen 2023, 5-arsmedel.
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Figur 3. Foderproducerande ungskogsareal (1-6 m i medelhéjd) i Vasterbottens lan. | AFO 1
Nordvéstra har den foderproducerande ungskogsarealen 6kat sedan 2010; | AFO 2 Mellersta
och i AFO 4 Nordéstra har den varit jamn; | AFO 3 Sydvéstra och AFO 5 Sydéstra har den
minskat. Kélla: Skogsstyrelsen, webbplats Skoglig betesinventering

Samtidigt som arealen ungskog (med trad mellan 1-4m hojd) har halverats sedan mitten av
1980-talet har ocksa tillgdngen pa foder i den aldre skogen minskat. Den framsta anledningen ar
att mangden risvaxter har minskat. | Sverige generellt har till exempel blabarstackningen gatt
ner med 20% sedan 1998, och i Gotaland har blabarstackningen halverats sedan 1950.
Nedgangen i tackningsgrad av blabar- och lingonris verkar dock ha planat ut (Fig. 4). |
Vasterbotten har arealerna av produktiv skogsmark dar faltskikt saknas 6kat markant sedan
slutet av 1990-talet (Fig. 5). Nedgangen beror delvis pa 6kat kvavenedfall, men framst pa att
tradslagsblandning i skogslandskapet minskat och att bestandstatheten har 6kat (Hedwall och
Brunet 2016; Hedwall m.fl. 2019). Tata och morka skogar liksom korta omloppstider forsvarar
for risvaxter att etablera sig. | produktionsskog av gran &r risvaxter som regel en bristvara. Aven
contortabestand saknar i stor utstrackning risvaxter i markskiktet (Naturvardsverket och
Skogsstyrelsen 2023).

Synpunkt deltagare i arbetsgruppen:
e |nformationen om att risvaxternas tackning minskar ar belagt i t ex Riksskogstaxeringens
data. Att detta har en verklig paverkan pa klovviltet i stora delar av sddra Sverige &r nog
odiskutabelt. Jag har dock inte sett 6vertygande bevis pa att samma sak géller i norra




Sverige! Att ristdckningen dven minskar i norra Sverige ifragasatter jag inte alls, men har
den sjunkit till nivaer sa att klovviltet, framst &lgen, blir begransad av denna minskning?
Det ifragasatter jag starkt da jag inte sett det publicerat och aldrig traffat pa sa kraftigt
betat risskikt att det kan antas ha begransat intaget for algen.
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Figur 4. Tackning av risvéxter och grés pa produktiv skogsmark utanfoér formellt skyddade
omraden (glidande tioarsmedelvarden). Kalla: Skogsdata, SLU 2023
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Figur 5. Faltskikt saknas (%) pa produktiv skogsmark i Vasterbottens lan. Faltskikt inkluderar
bland annat blabér, lingon, hjortron, ljung, krakbér och mj6lkért. Kélla SLU Riksskogstaxeringen.
Medelfel 1,4-2,5%, dvs sékra uppgifter.

Dessutom ar tillgangen pa Rénn, Asp, Salix och Ek (RASE) inom beteshdjd relativt lag. | manga
algforvaltningsomraden (AFO) i Sverige har mindre an hélften av Abin-ytorna en narvaro av RASE
(gul, orange och réd i Fig. 6), &ven i omraden dar trdden borde vara vanliga. | Vasterbotten ligger
det pa ca 40% (Fig.7). Troligen gor ett hart betestryck att det &r kdmpigt for RASE-stammarna
komma upp 6ver 0,5 m (Annika Felton, muntlig information).
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Figur 6: Proportion av Abin-ytor med minst en representant av RASE (> 0,3m) nérvarande. Kélla:
Christer Kalén, Skogsstyrelsen, 2024-04
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Figur 7. Medelvérdet fér andelen inventerade provytor i Vasterbottens (dn dér minst en individ
inom gruppen RASE patréaffades ar 39 procent for de tre senaste inventeringarna. Vid den
senaste inventeringen (2024) var andelen 44 procent. Detta avser RASE stammar som &r hogre
an 3 decimeter. Kélla: Skogsstyrelsen, webbplats Skoglig betesinventering

Fodertillgdng och prognos for dess utveckling ar ett av ingdngsvardena nar
algforvaltningsgruppen ska satta upp mal for algstammens storlek. Det underlag som anvands i
detta syfte ar areal foderproducerande ungskog. Skogsstyrelsen redovisar arligen uppgifter om
detta baserat pa satellitbilder som anvands for att registrera skogsavverkningar. En matematisk



modell som tar hansyn till regionala forutsattningar anvands for att berdkna hur stor andel av
den produktiva ungskogen som befinner sig inom algbeteshdjd, 1-6 meter. Via det underlaget
berdknas dven prognosen for kommande tre ar. Prognoserna finns tillgangliga per
algforvaltningsomrade (AFO), lan, landsdel och nationellt (Naturvardsverket och Skogsstyrelsen
2023).

Synpunkt deltagare i arbetsgruppen:

e Arealfoderproducerande ungskog anvands som ingangsdata eftersom det inte finns
nagot battre. Det sdger dock inte att detta ar ett bra och tillforlitligt eller tillrackligt
underlag. Skogsstyrelsen har gjort satellitbildsanalyser av ungskogar i norra Sverige och
kommit fram till att mycket stora arealer har kraftigt nedsatt volymtillvaxt. Darefter foljde
Sveaskog upp med en faltinventering i Norr- och Vasterbotten som visade pa samma
sak. Aret darefter foljde Holmen och SCA upp med motsvarande inventeringar.
Slutsatsen ar att i norra Sverige finns valdigt stora arealer, 100 000 tals hektar, med
kraftigt nedsatt tillvaxt. Dessa utgors i manga fall av sa kallade
vinteransamlingsomraden dar bestandshoéjden ar inom betesfarlig hojd men dar
tillganglig kvistbiomassa ar kraftigt reducerad, i vissa fall ndra noll. Areal ungskog ar
INTE ett tillrdckligt bra matt pa fodertillgang. Jag tror att avsaknaden pa ett battre matt
pa tillganglig fodermangd ar en huvudanledning till att vi i norra Sverige inte har starkare
samband mellan algtathet och skadenivaer, i kombination med arsvariationer i
snoforhallanden.

Fodrets paverkan pa reproduktion och kalvvikter

Om man utgar ifran att en hog reproduktion® och héga kalvvikter indikerar att dlgar mar bra, sé
har flera studier visat att:

e Jufler hektar ungskogilandskapet, desto hogre kalvvikter.

e Jumer RASE i landskapet, desto hogre reproduktion och kalvvikter.

e Justdrre mangd l6vtrad i dieten, desto hdgre reproduktion och kalvvikter.

e Juhdgre artrikedom i dieten, desto hogre kalvvikter.
(Felton m.fl. 2020).

Algens reproduktion i Sverige har minskat stadigt sedan &r 2000. Det tyder p& att &ven andra
faktorer spelar en viktig roll for dlgstammens utveckling, till exempel jakt, predation fran stora
rovdjur och klimatférandringar (Widemo och Leonardsson 2024). Nar det galler klimatet sa ar
algen varmekanslig, men den kan ocksa gynnas av mildare vintrar. Torra och varma varar ar
daligt for bade kalvvikter och reproduktion (Holmes m.fl. 2021; Holmes m.fl. 2023; Felton m.fl.
2024). Tidigare varar ar ocksa problematiska for algen eftersom vaxtligheten hinner férvedas
innan kalvarna fods och naringsvardet i mjolken blir da sdmre. Det kan leda till bade lagre
kalvvikter och att dlgkorna &r i sdmre kondition under brunsten eftersom de tvingats lagga
mycket energi pa att foda upp sina kalvar. Problemet med tidiga varar verkar vara storre i sodra
Sverige aninorra (Neumann m.fl. 2029).

Fodrets paverkan pa betesskador i skog

Enligt forskning som utforts i Sverige forklaras variationen i andelen skadade tallar i
skogslandskapet bast av

e Jufler algar, desto storre andel skadade tallar.

e Juflertallar, desto mindre andel skadade tallar.

e Ju mer RASE, desto mindre andel skadade tallar.

e Juhogre tillgang pa risvaxter, desto lagre skador av kronvilt pa gran.

4 Reproduktion = antalet kalvar/ko
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e Ett hogt betestryck pa tall av dlg ha kan ha att gora med relativ brist pa risvaxter i
landskap dar det finns manga mindre hjortdjur eftersom de konkurrerar om den har
resursen.

(Bergqvist m.fl. 2014; Jarnemo m.fl. 2014; Spitzer m.fl. 2021; Felton m.fl. 2022; Pfeffer m.fl.
2022; Wallgren m.fl. 2024)

De tva sistnamnda punkterna/relationerna (angaende risvaxter) ar mer relevanta for sodra
Sverige an for norra Sverige, och relationen mellan tillgang pa RASE-stammar och skador pa tall
har annu endast visats empiriskt i sodra Sverige.

Synpunkt deltagare i arbetsgruppen:

e Undrar verkligen om ”ju mer RASE, desto mindre andel skadade tallar” ar vetenskapligt
otvetydigt och alltid galler? Har bor namnas i vilken geografi och under vilka
forutsattningar som detta galler, t ex vilka fodervaxter var tillgangliga, vilken arstid, vilka
var snoférhallandena mm. Ar dessa resultat generella och extrapolerbara till andra
geografier, andra snoférhallanden, med andra tillgangliga foderarter? Eftersom
rapporten avser Vasterbotten undrar jag om det finns studier som visar kausala
samband mellan 6kad forekomst av RASE med minskade betesskador som resultat, inte
endast en samvariation?
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Viltanpassad skogsskotsel

Viltanpassad skogsskotsel och foderproducerande atgarder ar inte samma sak, men de
overlappar varandra genom att bada leder till 6kad tillgédnglig fodermangd i skogen.
Viltanpassad skogsskotsel ar skogsagarens verktygslada, dvs hur skogséagaren kan anpassa
sina atgarder inom ramen for konventionella skogsskotselsystem (sdsom trakthyggesbruk) for
att minska betesskador och pa sa séatt ha storre chans att na sina mal med sin skog.
Foderproducerande atgarder utgar fran viltets behov av foder och handlar om atgéarder som gar
utéver konventionell skogsskotsel (Martha Wallgren, muntlig information).

Viltanpassad skogsskotsel och foderproducerande atgarder bor ses som komplement till en
anpassning av hjortdjursstammarnas storlek genom jakt. Genom att bade anpassa tatheten av
hjortdjur och viltanpassa skogsskdtseln ges de basta forutsattningarna for att kunna minska
betesskadorna (Skogsstyrelsen 2023).

Tillgangligt foder

Konventionell skogsskotsel paverkar mangden foder i landskapet. Trakthyggesbruk ar den
vanligaste formen av konventionell skogsskotsel i Sverige och den typen av skotsel paverkar
mangden viltfoder eftersom ungskogar ar de kraftfullaste foderproducerande arealerna vi har.
Aven viltstammarnas storlek paverkar foderméngden i skogslandskapet. Viltanpassad
skogsskotsel och foderproducerande atgéarder adderas till det som redan pagar eller redan har
skapats i vara skogsbrukslandskap (Martha Wallgren, muntlig information).

Moijliga atgarder

| en enkatundersokning kartlades vilka atgarder Sodras medlemmar gor for att forhindra
betesskador (Fig. 8). Nastan alla svarande (40 av 41 stycken) uppgav att de bedrev nadgon form
av atgard for att minska oacceptabla betesskador i skogen. Mer an halften uppgav ocksa att de
gjorde flera atgarder. Av skogsskotselatgarderna var ”spara buskar/trad” och ”val av tradslag”
de atgarder som flest angav.
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Figur 8. /itgérder som bedrivs av S6dras medlemmar (n = 41) for att undvika oacceptabla skador
orsakade av hjortvilt. Kélla: Bender2017

Det finns manga rad om viltanpassad skogsskotsel, men fa vetenskapliga studier som visar vad
som fungerar eller inte. Det innebar att skogsagaren kan behdva prova sig fram for att se vilka
atgarder som fungerar bast pa den egna fastigheten.

Okad markberedning
Rad

e Markberedning gynnar foryngring av vedartade vaxter inklusive lovtrad och tall, men
missgynnar & andra sidan barris och da sarskilt blabarsris (Naturvardsverket och
Skogsstyrelsen 2023).

Vad sager forskningen?

e Tva studier fran Norge har visat att 6kad markberedning ger mer foder och minskade
betesskador, men resultaten var inte helt entydiga. Okad markberedning kan ocks3
ifrdgasattas av andra skal, till exempel negativa effekter pa biologisk mangfald
(Saursaunet m.fl. 2018; Loosen m.fl. 2021).

Plantering, sadd eller sjalvforyngring
Rad

e Satsa pa naturlig foryngring eller sadd av tall dar det ar lampligt, eftersom det kan ge ett
tatt uppslag av plantor (Skogskunskap, webbsida Viltskador; Naturvardsverket och
Skogsstyrelsen 2023; Skogsstyrelsen, webbsida Viltanpassa skogsskotsel).

Vad sager forskningen?

e Arealen skog som foryngras med hjalp av frotrad av tall har minskat under lang tid.

e Urettviltbetesperspektiv handlar det om en avvagning mellan storlek och antal. Vid
plantering ger man plantorna bra forutsattningar for snabb tillvaxt fran borjan och att de
da kan vaxa ur beteshojden snabbare. A andra sidan kan man inte komma upp i sad hoga
tatheter per hektar nar man planterar, for det tar tid och innebar extra kostnader.
Sjalvforyngring har potentialen att resultera i valdigt hoga tatheter av plantor. Sadd ar
nagonstans daremellan. Sedan ar en del marker valdigt latta att sjalvforyngra och andra
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inte, sa det ar en avvagning som varje skogsagare maste gora sjalv (Martha Wallgren,
muntlig information).

Enligt en studie av Bergstrom & Bergqvist (1999a) har sjalvforyngrade tallplantor lagre
”smaklighet” an planterade tallplantor (Fig. 9). Men studier om tallplantors smaklighet
ar fa, likasa studier om hur olika foradlingsgrader av tallplantor utsatts for viltbete.

% betade 40
plantor 30

70
60 ]
50

20
10

Figur 9. Sjalvféryngrade tallplantor smakar sémre? Kélla: Bergstrom och Bergqvist 1999a

Synpunkter deltagare i arbetsgruppen:

Pa Sveaskogs innehav i norra Sverige ser vi ofta det omvanda forhallandet, dvs att de
planterade tallungskogarna klarat sig battre an de naturligt foryngrade.

Detta ar inte ett helt okontroversiellt rAd da bade internationella och svenska rapporter
visar pa ett mycket stort behov av att OKA tillgdngen pa férnyelsebar ravara vilket f6ljs
upp med behovet av att nyttja féradlat snabbvaxande féryngringsmaterial. Allt detta
bortser man ifrdn med ett ensidigt fokus pa att skapa fler tallstammar for algen.

Tittar man pa material fran Riksskogstaxeringen framgar att senare tiders ungskogar
féryngrade med hég andel markberedning plus plantering har ett HOGRE stamantal/ha
an aldre tiders ungskogar med ursprung i naturlig féryngring. Radet utgar ifran att man
alltid lyckas med sina frotrad vilket ar langt fran verkligheten.

Viltanpassad rojning och tradslagsblandning

Rad

Roj bort 6vertoppande, hAmmande bjork i ett tidigt stadium sa att tallplantorna snabbt
véaxer forbi betningshojd (Skogskunskap; Naturvardsverket och Skogsstyrelsen 2023).
Vid stora mangder av t ex asp och vartbjork kan midje-, kna- eller brunnsréjning av
hammande stammar vara en bra metod (Skogskunskap; Skogsstyrelsen 2023).

| omraden med starkt betestryck bor slutréjningen vanta tills plantorna ar 4-5 meter
hoga (Skogskunskap).

Spara skadade tallar da algen gérna aterbetar tidigare betade stammar, vilket i
forldngningen kan spara oskadade stammar (Skogskunskap).

En forenklad och allmén rekommendation ar att efterstrdva inblandning av tall och
lovtrad i granskogarna (Naturvardsverket och Skogsstyrelsen 2023).

Det ar dven majligt att skapa mer foder lokalt i landskapet genom riktade insatser med
fokus pa vilt. Exempel ar framhuggning och skotsel av kantzoner mellan skog och
odlingsmark, kraftledningsgator, skogsbilvag, vatmarker, hallmark, vatten m.m. som kan
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bidra med viss betydelse for fodertillgdngen och samtidigt gynna den biologiska
mangfalden (Naturvardsverket och Skogsstyrelsen 2023).

Vad sager forskningen?

Vad géller tillgang pa lovfoder i bestandet, eller tradslagsblandning, visade en studie av
Harkoénen (1998a) ingen skillnad i viltbete pa ungtallar vid lovréjning eller inte lOvrdjning.
| en annan studie av Harkonen (1998b) blev resultatet att bete pa tall 6kade med 6kande
tathet av l6v. Anledningen till de motstaende resultaten i Harkonens studier kan vara att
det finns manga andra faktorer som paverkar algbete, till exempel bonitet,
bestandsalder, viltstammarnas storlek och tillgdngligt foder i landskapet (Martha
Wallgren, muntlig information). Det finns ytterligare studier vars samlade bild bekraftar
att det inte verkar finnas entydiga samband mellan tréddslagsblandning och
betesskadenivaer i tallungskog.

Nar det galler beskuggning av tall fran 6vertoppande bjork sa ar det egentligen
beskuggning av vad som helst som kan vara en nackdel, eftersom en beskuggad ungtall
tenderar att skjuta ldngre och tunnare toppskott som ar lite smakligare for dlgen och da
kan skadenivaerna 6ka pa grund av det (Martha Wallgren, muntlig information).

En studie av Edenius m.fl. (2015) visade att bete och skador pa ungtallar inte minskade
med 6kad mangd kna- och midjerdjda trad, men fler studier behovs fér att kunna dra
nagra 6vergripande slutsatser

Avverkningsrester

Rad

Avverka, om moijligt, i tall- och l6vbestand under januari-mars, sa att kvistar och knoppar
blir tillgangliga for algen (Skogskunskap, webbsida; Skogsstyrelsen, webbsida). Betet pa
yngre trdd i ndrheten kan dock 6ka om fler hjortdjur dras till platsen. Detta kan
exempelvis ske vid avverkning av tallfrétrad dar unga tallplantor finns (Skogsstyrelsen
2023).

En riktad atgard av betydelse ar s.k. risseparering vilket innebar att grenar och toppar
(grot) fran framst tall laggs i hogar efter gallring och avverkning vintertid sa att algarna
lattare kan komma at det (Skogskunskap; Naturvardsverket och Skogsstyrelsen 2023;
Skogsstyrelsen 2023).

Lamna kvar betesbegarliga toppar av exempelvis tall och asp. Stall upp dem mot
kvarvarande trad vid gallring for att undvika att de blir 6versndade (Skogsstyrelsen 2023)

Vad sager forskningen?

En studie av Mansson m.fl. (2010) studie visade att gallring och avverkning av mogna
tréad och frotrad kan paverka tillgangen pa vinterfoder for alg och ddrmed har potential
att minska betestrycket pa unga tallbestand. Den visade ocksa att stora mangder foder
tillgadngliggors vid avverkning, men att nyttjandegraden ar lag, samt att nyttjandegraden
ar hogre ndr mangden tillgangligt foder ar mindre.

| en annan studie undersdkte Edenius m.fl. (2014) om man kan tillgangliggora fodret
battre for algarna genom att lagga avverkningsrester pa hog. Resultatet blev att
klévdjursanpassad hoglaggning av avverkningsrester Okade den tillgadngliga
foderbiomassan med 20%, men metoden hade ingen signifikant effekt pa klovdjurens
foderkonsumtion. Tiden sedan skord hade den starkaste effekten pa
foderkonsumtionen. Under konventionell avverkning med avverkningsresterna utspridda
skedde en tiofaldig 6kning av konsumtionen efter slutavverkning ndr exponeringstiden
Okade fran 2-3 till 4-5 manader. Forbrukningen var hogre i gallrade bestand ani
slutavverkningsbestand under de forsta 3 manaderna, men inte senare. Studien fann
ocksa att for att 6ka klovdjurens anvandning av det foder som gors tillgangligt vid
avverkning bor talldominerade bestand skordas sent pa hosten eller tidigt pa vintern.
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Brand
Rad
e Inga
Vad sager forskningen?

e Brand rdknas ofta inte som en viltanpassad skogsskotselatgard, men brand paverkar
mangden foder. | en studie av Fredriksson m.fl. (2023) fann forskarna att betesnivaerna
var hogre i skogsbrandsomraden (naturlig brand) jamfért med i obranda
kontrollomraden. Féreskrivna branningar (naturvardsbranningar) varierade avsevart och
kan likna bade naturliga brander och obranda kontroller vad galler tillgdng pa foder och
bete. Naturliga brander gav mer kvistfoder totalt sett, men mindre bérris och farre tallar
jamfort med naturvardsbrander.

Viltskyddsmedel
Rad
e Vid stora betningsproblem kan det bli n6dvandigt att anvanda viltskyddsmedel, dvs
nagon typ av fysiskt skydd eller kemiska/biologiska skyddsmedel. Det ar dyrt,
tidskravande och har uppvisat varierande framgang (Skogskunskap; Naturvardsverket
och Skogsstyrelsen 2023).
Vad sager forskningen?
e Detfinns tva svenska studier som har verifierat att viltskyddsmedel kan ha effekt genom
att avskracka bete fr&n behandlade toppskott hos tall och gran (Bergquist och Orlander
1914; Lindmark m.fl. 2020). Men effekten varierar mellan olika preparat och eftersom
studierna har utférts inom begréansade geografier ger de inte nagon generell bekraftelse
pa att behandling med viltskyddsmedel &r en bra metod for att minska betesskadorna.

Viltakrar
Rad

e Viltakrar kan skapa en del foder lokalt och darmed fungera som en avledning fran

skadekansliga omraden (Naturvardsverket och Skogsstyrelsen 2023).
Vad sager forskningen?

e Enstudie avMansson m.fl. (2015) visade hur viltakrar lokalt kan erbjuda god
fodertillgdng som ocksa nyttjas av viltet. Dock var betesnivan pa omgivande trad hogre
nara (upp till 135 m ifran) viltdkrarna an langre bort, sa avledning fran kansliga omraden
maste ske pa behorigt avstand.

Hagn
Rad

o Betesbegarliga tradslag kan skyddas genom ett hagn for att fysiskt forhindra djuren att
komma at foryngringen. Denna atgard ar oftast saval kostsam som arbetsintensiv
(Naturvardsverket och Skogsstyrelsen 2023).

Vad sager forskningen?

e Stangsling minskar betesskador och 6kar tillvaxten av (framst hogre) ekplantor i sodra
Sverige (L6f m.fl. 2010; Barrere m.fl. 2021; L6f m.fl 2021). Daremot forbattrar stangsling
inte skyddet vid foryngring av ek med ekollon pa grund av sorkbete (L6f m.fl 2021).

e Attanvdnda hdgn som skydd mot bete av tallplantor &r inte beforskat, men torde fungera
bra om hagnen ar valbyggda. Kruxet med hagn ar att deras kostnad &r sa hog att
intakterna fran traden som odlas maste motivera atgdrden ekonomiskt (Martha
Wallgren, muntlig information).
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Landskapsperspektiv
Rad

e Forutsattningarna for 6kad fodertillgdng blir battre nar markagare samverkar och
atgarder bedrivs ur ett landskapsperspektiv (Naturvardsverket och Skogsstyrelsen 2023;
Skogsstyrelsen 2023).

e Kraftledningsgator, myrar, mossar, vagkanter och i olika typer av kantzoner &r andra
exempel pa platser dar viltet ocksa hittar foder. Fodertillgdngen bor darfor beaktas ur ett
landskapsperspektiv snarare an enbart i skogen (Skogsstyrelsen, webbplats;
Skogsstyrelsen 2023).

Vad sager forskningen?

e Bergqvist m.fl. (2018) visade att lika stor mangd kvistfoder ats av alg i skog >4 m som i
ungskog (0-4 m), vilket stodjer tesen att foder i hela landskapet ar viktigare &dn foder i
ungskogen (Annika Felton, muntlig information).

e Felton m.fl (2022) visade hur viktigt det &r med resurserna som finns i omkringliggande
landskap. Ett viktigt resultat var till exempel att hoga skadenivaer pa talli ett ungt
produktionsbestand (% skadade tallar) var forknippat med en lag tillgang av RASE i
landskapet runt omkring, och med ett landskap dar andelen skog var relativt liten (dar
fanns mycket 6ppen mark, sa skogsbestandet blir mer utsatt).

Hur kan vi 0ka kunskaperna?

De flesta av dagens skotselrad om viltanpassad skogsskotsel bygger pa erfarenheter och/eller
beskrivande studier av samband. Fa studier har utforskat olika atgarders inverkan pa
betesskadornas omfattning.

Beguin m.fl. (2016) konstaterar att stort betestryck fran klowvilt ar ett fenomen som finns i
manga lander och som orsakar misslyckad féryngring hos manga viktiga tradarter, vilket leder
till betydande socioekonomiska och ekologiska effekter pa skogsekosystem. Utvecklingen av
skogsbruksmetoder som tar itu med denna fraga pa ett adekvat satt dr dock fortfarande knapp
och utmanande eftersom (1) stora vaxtatare bade ar en resurs och en kalla till stérningar; (2)
forvaltningen av skogar och klovdjurspopulationer i stort sett inte hanger ihop i praktiken; och
(3) vi fortfarande saknar en god forstaelse for vilken roll kritiska faktorer, sarskilt
klévdjurstatheter, vegetationsegenskaper och deras interaktioner, spelar for omfattningen av
betesskador pa skogsforyngring.

Baserat pa sin granskning efterlyser darfor Beguin m.fl. (2016) och Wallgren m.fl. (2024) fler
experimentella studier av viltanpassad skogsskotsel utforda pa relevanta skalor, in situ (“pa
plats”) experiment for att 6verbrygga gapet mellan forskning och forvaltning, en koordinering av
atgarder kopplade till bade vilt och skog, samt att alla relevanta intressenter maste vara aktivt
involverade och engagerade i processen och villiga att utveckla en "gemensam rationalitet" (Fig.
10).
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Figur 10. Fler experimentella studier av viltanpassad skogsskotsel utforda pa relevanta skalor
behovs. Kélla: Beguin m.fl. 2016
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Exemplet Selesjo®

Selesjo ar en inspirations- och visningsfastighet med avseende pa hur ett utvecklat viltbruk,
natur-/kultur- och landskapsvard kan kombineras med bibehallen virkesproduktion.
Fastigheten ligger i Finspangs kommun i norra Ostergétland, dgs av Skogssallskapet och
omfattar 1 090 ha varav 900 ha produktiv skogsmark. Omradet har en varierad natur med allt
fran torra tallmarker till &dellovsskog, 6ppen mark och blandskogar. Dessutom finns manga
bade naturliga och anlagda vatten. Skogligt sett har Selesjo goda produktionsférutsattningar for
flera olika tradslag, men det hoga trycket fran vilt ar en stor utmaning, inte minst vid foryngring
av tall.

Uppdrag

For nagra ar sedan gavs fastighetsforvaltningen ett uppdrag att utveckla viltbruket pa Selesjo.
Malen var:
e Attt uppna en balans mellan viltstammarnas storlek, mojlig foderproduktion och
minskad skadebild.
e Att sakerstalla en hog produktion av traravara.
e Att 6ka mojlighet att plantera ratt tradslag pa ratt mark.
e Att 6ka andelen tillgangligt viltbete som ar mer attraktivt &n produktionstradslagens
huvudstammar.
e Att dtgarderna ska vara kostnadseffektiva.

Atgarder

Ambitionen &ar att tillskapa alternativt viltfoder vid alla skogsskotselatgarder. Den 6vergripande
strategin ar att sprida ut betestrycket dver storre arealer och pa sa satt fa viltet att ata annat an
produktionstrad. | strategin ingar att gora atgarder i alla bestand, dven NS, bland annat genom

successiv utglesning for att gynna barriset.

Slutavverkning och foryngring

Slutavverkning har koncentrerats till vintern och viltbegarliga avverkningsrester har gjorts
tillgangliga for viltet genom att de lagts dverst i grothdgarna. Naturlig féryngring har planerats
noggrant och frotradden har avvecklats under hdst/vinter for senare upparbetning, vilket skapat
stora mangder begéarligt och tillgangligt foder

Synpunkt deltagare i arbetsgruppen:

e Detta ar lovvart ur ett viltfoderperspektiv men kan inte vara en generell rekommendation
till hela skogsbruket da industrin behéver virke alla dagar aret runt! Det kan alltsé vara
en rekommendation till en enskild fastighetsagare, men Holmen, SCA och Sveaskog kan
i Vasterbotten inte valja att endast avverka tall vintertid.

Gallring och brynzoner

Gallring sker vintertid och oftast med syftet att skapa ljusa blandbestand, vilket gynnar barriset.
Sluttande lovbryn har utvecklats i agoslagsskiften, till exempel skog-aker och skog-vatmark.
Bar-barande tradslag har sparats.

Foderskapande rojning

Ca 1 000 "fodertrad” har lamnats och dessutom 500 midjerdjda stammar per hektar. Midje- och
brunnsrojning skapar begarligt foder i ratt hojd. RASE-arter fridlysta, redan betade trad och mer
l6v ldmnas.

5 Alla uppgifter i avsnittet om Selesjo ar baserade pa muntlig information fran Johan Asp, Skogssaéllskapet.
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Foderanpassad vagskotsel
Selesjo har ca 12 km vag. Om man raknar med en breddning av vaggytan med 4 meter pa varje
sida sa kan man skapa ca 9,6 ha extra foderyta.

Viltakerbruk

Pa Selesjo har ca 16 ha viltakrar skapats genom att man atertagit de gamla dkrarna kring torpen
pa fastigheten. Férutom att man pa detta satt skapar stdende foder sa produceras ocksa
ensilage for stédutfodring.

Vatmarker
Pa Selesjo finns mycket av bade naturliga och anlagda vatten. Kantzonerna ger bade skydd och
foder for klowvilt och faglar.

Resultat

Atgérderna har resulterat i mer viltfoder och mindre betesskador pa fastigheten. Abin visar ca. 2
procent lagre andel farska skador jamfort med kringliggande arealer. De positiva resultaten ger
Skogssallskapet mojligheter att aterbeskoga med ratt tradslag pa ratt mark, med bibehallen
eller 6kad produktion. Viltfoderbruket ger ocksa en 6kad acceptans for intensivt brukande pa
huvudarealen av fastigheten.

Férutom att dessa atgarder gynnar foderproduktionen och minskar betesskadorna sa gynnar de
ocksa manga andra varden, t ex biologisk mangfald, kulturlandskapet, samt estetiska varden
och dédrmed &ven fastighetsvardet.

Dessutom har atgérderna lett till lagre kostnader for avveckling av frotrad och réjning, sankta
kostnader for vagunderhall pa grund av minskad tjallossningsproblematik, stormfasta
brynzoner, fler fallda vilt, och att det ar latt att hitta den extra arealen som behovs for att klara
certifieringskraven.
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Overgripande synpunkter och fragor fr&n arbetsgruppen

Ett flertal studier som ligger till grund for formuleringar i denna rapport ar i sin helhet utférda i
helt andra geografier, andra studier baseras pa data fran Jarnashalvon i Vasterbotten, med
andra foderarter tillgangliga och andra snéférhallanden. Dessa studier kan vara valdigt val
utforda och pa ett korrekt satt beskriva forutsattningarna dar de utférdes, men ar inte per
automatik extrapolerbara till Vasterbotten.

Jag skulle vilja hoja ett varningens finger for att dra for stora véxlar pa studierna fran Nordmaling.
Det ar ett av fa omraden i norra Sverige som det har gjorts studier i, men detta omrade ar inte
representativt for resten av Vasterbotten. | andra delar av norra Sverige ar t ex sndsituationen en
helt annan.

Arealen tillgdnglig ungskog i norra Norrland har enligt Riksskogstaxeringen minskat med 52%
sedan 1985, dvs drygt en halvering. Sedan inférandet av dagens algférvaltningssystem 2012 sa
har vi en langsamt 6kande trend (4-5%). Jag tror ju att det har med en lag bonitet och en drastisk
minskning av arealen ungskog i norra Norrland har orsakat en betesskuld som gor att vi
fortfarande inte ser en minskning av betesskadorna, trots att algstammen har minskat. Och det
tror jag att bade jagarsidan och vi pa markagarsidan lider av.

Man ska nog vara forsiktig med att dra alarmerande slutsatser av att en minskning i vaccinium-
arter (blabar) har stor betydelse for algen. For att komma fram till det behdver man forst ha en
slutledning om att mangden vaccinium-arter pa nagot vis ar begransande, och jag har &nnu inte
variti ndgot omrade i Vasterbotten dar det ens finns en enda signal om att vaccinium-arter
skulle vara valdigt hart betade, att det skulle vara nagon brist. Daremot vet vi att det finns brist
pa blabarsris i vissa omraden i Gotaland. Viktigt att ha de har olika geografiska perspektivet med
sig nar man diskuterar den har fragan.
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