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Sammanfattning

De forsta tio aren efter att den nya algforvaltningen infordes jaktaret 2012/13 minskade
algstammen i Sverige och Vasterbotten kraftigt. Under perioden 2015/16-2023/24 minskade
algstammens tathet vid jaktstart i Sverige som helhet med 23,9 %, i Norrland med 30,6%, i
Svealand med 13,8%, och i Gotaland med 16,6 procent. | Vasterbottens lan minskade
algstammens tathet vid jaktstart med ca 34 procent under samma tidsperiod.

De senaste tva aren har utvecklingen vant och dlgstammen okar igen. Jaktaret 2024/25 var
algtatheten i Vasterbottens ldn innan jakt 7,3 algar per 1 000 ha och 5,5 algar per 1 000 ha efter
jakt. Det ar en 6kning jamfort med jaktaren 2023/24 och 2022/23. Utvecklingen i Sverige som
helhet de senaste tv& ren &r densamma som i Vasterbotten. Okningen &r troligen en effekt av
att jdgarna har minskat avskjutningen, framfor allt av vuxna hondjur, for att forsdka vanda
nedgangen i algstammen.

Att jagarna har minskat sin algjakt i takt med att algstammen har minskat &r problematiskt ur ett
viltdvervakningsperspektiv eftersom det krévs fler AlgObs-timmar for att méta titheten med en
viss sdkerhet vid laga tatheter jamfort med hoga.

Sedan ar 2000 har algens reproduktion minskat stadigt. Det tyder pa att aven andra faktorer
forutom jakt spelar en viktig roll for algstammens utveckling, till exempel mangden tillgdngligt
foder i landskapet, predation fran stora rovdjur och klimatférandringar.

Algar har i huvudsak fyra olika rérelsestrategier: migrerande, nomadisk, spridning och stationér.
Det innebéar att det i alla populationer finns dlgar som gar langt, ndgra som stannari samma
omrade aret om, och allt dar emellan. Varje enskild alg ar relativ trogen sin egen rorelsestrategi,
sina vandringsvagar och sina hemomraden. | Vasterbotten, och i synnerhetiinlandet och
fiallomradena, har majoriteten av dlgarna migration som strategi.

Det ar framst klimatet, temperaturen, sndédjup, vagnatets tathet och vaxtligheten som avgor
algpopulationers rorelser, storlek pa sommarhemomraden och nyttjande av hemomraden.
Andel vandringsalgar och vandringsavstanden okar ju langre norrut och ju narmare fjallen man
kommer. P4 individniva spelar individuell livshistoria, kon och eventuellt alder, samt
landskapets utformning stor roll.

Lokalt under vintern kan det vara mycket hog tathet av alg och ett hogt betestryck pa skogenisa
kallade ansamlingsomraden. Vid andra perioder under aret kan algtatheten i samma omrade
vara mycket lag. Idag saknas djupare kunskap om varfor vissa ungskogar blir
ansamlingsomraden medan andra naraliggande ungskogar inte blir det. Att algarnas vandringar
ofta gar fran ett omrade dar jakt sker till ett annat omrade dar betesskador pa skogen uppstar
innebar en svarighet i algforvaltningen.

Projektet Samforvaltning av skog och klowvilt i Vasterbotten ar ett delprojekt i ett
regleringsbrevsuppdrag till LAnsstyrelsen Vasterbotten. | uppdraget ingar att genomfora insatser
som bidrar till att hantera malkonflikter som uppstar vid handlaggning av arenden med
anledning av den pagaende nyindustrialiseringen och samhallsomvandlingen i norra Sverige.



Inledning

En rik tillgang pa skog, malm och strommande vatten var grundlaggande forutsattningar for
industrialismens intdg och samhallsomvandlingen i norra Norrland under 1800-talet och bérjan
av 1900-talet. Nu pagar en omfattande nyindustrialisering kopplad till fossilfri produktion och
elektrifiering — en gréon omstallning av industrin. Det har gatt och gar oerhort fort, investeringarna
ar gigantiska och férhoppningarna likasa.

Med anledning av detta har lansstyrelserna i Norrbottens och Vasterbottens lan fatt ett
regleringsbrevsuppdrag 2024-2026 som handlar om att genomfdra insatser som bidrar till att
hantera malkonflikter som uppstar vid handlaggning av arenden med anledning av den
pagaende nyindustrialiseringen och samhallsomvandlingen i lanen. | uppdraget ingér att
utveckla nya arbetsséatt och vidareutveckla befintliga samarbeten.

Nyindustrialiseringen innebar nya gruvor med tillhérande sandmagasin, fler vindkraftsparker
och kraftledningsgator, industrietableringar, utbyggnad av transportinfrastruktur,
bostadsomraden och annan samhallsinfrastruktur. Allt detta krdver mycket mark och i de flesta
fall handlar det om skogsmark. Eftersom det sedan lange har varit uppenbart att skogen inte
racker till alla behov och ansprak kan nyindustrialiseringen leda till nya malkonflikter i skogen
och att befintliga malkonflikter skarps och forstarks.

Projektet Samforvaltning av skog och klowvilt i Vasterbotten

En del av Skogsprogram Vasterbottens arbete inom ramen for regleringsbrevsuppdraget
fokuserar pa att utveckla nya arbetssatt och vidareutveckla befintliga samarbeten for att bidra
till en battre hantering av malkonflikten skog och klowvilt. Det har ar ett mne som
Skogsprogram Vasterbotten har arbetat med tidigare, till exempel arrangerades konferensen
Algar, skog och betesskador i norra Sverige” 2019."

Syfte
e Attunderca 1,5 ar jobba tillsammans med en arbetsgrupp bestaende av representanter
for skogsagare, jagare och samebyar for att utifrdn evidensbaserad kunskap och
beprdvad erfarenhet tydliggdra vad vi egentligen vet och vad vi inte vet, och vad vi ar
Overens om och vad vi inte ar 6verens om - samt att diskutera mojliga vagar framat.

Arbetsgrupp:

e Anders Pettersson (Norra Skog), Calle Franklin (Jagareforbundet), Johan Stenvall
(Tarna/Sorsele allménningsskogar), Karin Nolén (LRF), Magnus Bidner (AFO NV), Michael
Burstrdm (Holmen), Ronny Léfstrand (Sveaskog), Thomas Eriksson (AFO SO), Torkel
Stinnerbom (Vilhelmina norra sameby), Ulf Lundblad (Jagarnas Riksforbund), Urban
Ekskar (SCA), William Sidenbom (Jagareférbundet)

Denna rapport ar en av flera inom projektet Samforvaltning av skog och klowvilt i Vasterbotten.
Rapporten ar baserad pa presentationer av Kjell Leonardsson och Wiebke Neumann (SLU) vid
en digital workshop den 13 mars 2025, och kompletterad med deltagarnas synpunkter, samt
med kunskap fran artiklar, rapporter och webbplatser.

Mer information om regleringsbrevsuppdraget och projektet Samforvaltning av skog och klowvvilt
i Vasterbotten finns pa Skogsprogram Vasterbottens webbplats.?

" Konferensen Algar, skog och betesskador i norra Sverige: https://www.skogsprogramvasterbotten.se/genomforande/algar-
skog-och-betesskador-i-norra-sverige/
2 https://www.skogsprogramvasterbotten.se/genomforande/malkonflikter/




Algstammens storlek

Efter att den svenska algpopulationen varit mycket svag under 1800-talet och bdrjan av 1900-
talet borjade den 6ka under 1950-talet for att na en topp under tidigt 1980-tal. Orsaken till
populationstillvaxten var en kombination av g avskjutning, speciellt av de reproduktiva
hondjuren, i kombination med avsaknad av information om hur manga algar det fanns,
trakthyggesbruk, grona vintrar pa 1970-talet och en minskad konkurrens fran tamdjur i skogen.

Med malsattningen att skapa en algstam av hog kvalitet i balans med betesresurserna inférdes
ett nytt system for algforvaltning i Sverige 2012 (proposition 2009/10:239). Grundlaggande i
detta system ar att algforvaltningen ska vara ekosystembaserad och lokal, att arbetssattet ska
vara adaptivt och att beslut ska vara faktabaserade. En ekosystembaserad och lokal
algforvaltning betyder att systemet ska praglas av samverkan mellan de aktorer som paverkar
och paverkas av dlgstammen. Det innebar att beslut om mal for dlgstammens storlek idag
framfor allt tas av algforvaltningsgrupper (AFG) och de lansvisa viltforvaltningsdelegationerna.
En adaptiv algforvaltning utgar fran att dlgstammen och dess omgivning &r i standig forandring
och att forvaltningen noga maste folja och anpassa sig efter dessa forandringar. Att beslut ska
vara faktabaserade forutsatter en god kunskap om systemet dlg—-manniska-miljé, men dven om
andra viktiga allméanna intressen som stora rovdjur, trafikolyckor med alg och dlgstammens
inverkan pa ovrig biologisk mangfald.

Kunskap for faktabaserade beslut

Tillforlitliga och objektivt framtagna matt pa algtatheten ar av central betydelse for
algférvaltningen. 1939 borjade avskjutningsstatistik anvdndas for att uppskatta dlgstammens
storlek. | takt med att dlgpopulationerna 6kade efter andra varldskriget 6kade ocksa behovet av
att ha battre kontroll 6ver situationen. Ett omfattande metodutvecklingsarbete inleddes under
1960-talet och statistiken om avskjutning har allt eftersom kompletterats med annan statistik
som till exempel jdgarnas synobservationer under jakt (AlgObs), trafikolyckor med alg,
spillningsinventering och flyginventering. Hur val de olika metoderna uppskattar
populationernas storlek och utveckling varierar. Data samlas huvudsakligen in av jagare pa
frivillig vag, forutom avskjutningsstatistik som ar obligatorisk (Naturvardsverket och
Skogsstyrelsen 2023).

Sedan &r 2000 finns data fradn AlgObs fér samtliga lan i Sverige (frAn och med 1997 i
Vasterbottens lan), men inrapporteringen 6kade kraftigt i samband med att den nya
algforvaltningen startade 2012/13. Under de senaste aren har dock antalet observationstimmar
minskat (Widemo & Leonardsson 2024).

Sedan 2021 har SLU hafti uppdrag att leverera skattningar av algstammens tathet vid jaktstart
till Lansstyrelserna och till algférvaltningsgrupperna. Fran och med jaktaret 2023/24 har SLU
aven i uppdrag att arligen sammanfatta den genomforda algforvaltningen i siffror. Det gors med
hjalp av en populationsmodell, LstMoose, som genom insamlat data via bland annat AlgObs,
avskjutningsstatistik, och spillningsinventeringar, gor det mojligt att arligen berdkna
algpopulationernas tathet. Modellen utvecklades i ett samarbete mellan SLU, Svensk
Naturfdrvaltning och Lansstyrelsen Vasterbotten inom ramen for ett regeringsuppdrag
(N2018/04160/FJR). LstMoose anvands numera nationellt for att skatta mangden alg for landets
algforvaltningsomraden dar det finns tillrackligt med underlagsdata, vilket ar i den absoluta
majoriteten av omraden. Osékerheten i modellen ar hogre for algtathet “efter jakt” an for
skattningarna vid jaktstart. SLU har inget uppdrag att géra skattningar p4 ASO-niv4, dven om det



ar mojligti de fall det finns tillrackligt med observationstimmar (Naturvardsverket och
Skogsstyrelsen 2023; Widemo & Leonardsson 2024).

Algpopulationen idag

Sedan den nya algforvaltningen inférdes jaktaret 2012/13 har algstammen i Sverige forst
minskat under tio &r, men utvecklingen har nu vant och dlgstammen okar igen.

Minskning

Under perioden 2015/16-2023/24 minskade algstammens tathet vid jaktstart i Sverige som
helhet med 23,9 % (fér de 122 AFO:na med skattningar). Sett till de olika landsdelarna minskade
algstammens tathet under samma tidsperiod med 30,6 procent i Norrland, 13,8 procent i
Svealand och med 16,6 procent i Gotaland. | Vasterbottens lan minskade algstammens tathet
vid jaktstart med ca 34 procent under samma tidsperiod (Widemo & Lennartsson 2024).
Algstammens téthet efter jakt minskade p& nationell niva, ldnsnivd och pd AFO-niv4 i
Viasterbottens lan (Fig. 1 och 2). Aveniolika ASO:n i Vasterbottens ldn minskade dlgstammens
tathet (Bilaga 1).

Att dlgpopulationen var betydligt storre da den nadde sin topp visas ocksa av att det skots cirka
168 000 algar i Sverige ar 1983 och ca 56 300 stycken 2024 (figur 3). | Vasterbotten falldes ca
23000 algar 1983 och ca 8 800 stycken 2024 (figur 4).
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Figur 1. Utveckling av algtathet i vinterstam nationellt och i Vasterbottens lan. | underlaget har
dodlighet i jakt, trafik och en del av vargpredation och ovrig dodlighet réknats med. Kélla: Kjell
Leonardsson SLU, LstMoose.



-
o

N —
T 10l
-C -
o
S |
= 8l -
© L J
£ I ]
§ o =
"é‘ L J
5 | ]
e ]
R {4 ]
< | ]
E L 4
g ol i
o | _
<L L i
OT 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Il L 1 L Il L I L L 1 7
2014 2016 2018 2020 2022 2024

afo-24-001
afo-24-002
afo-24-003
afo-24-004
afo-24-005

Figur 2. Utveckling av élgtéthet i vinterstam Vésterbottens AFO:n. AFO 1 Nordvéstra, AFO 2
Mellersta, AFO 3 Sydvéstra, AFO 4 Nordéstra, och AFO 5 Sydéstra. | underlaget har dédlighet i
jakt, trafik och en del av 6vrig dodlighet réknats med. Kélla: Kélla: Kjell Leonardsson SLU,

LstMoose.
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Figur 3. Antal fallda algar som rapporterats in i Sverige éver tid sedan den nationella

viltévervakningen inleddes. Kélla: Svenska Jagareférbundet
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Avskjutning av alg Vasterbotten
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Figur 4. Fallda algar i Vasterbotten 1960 fram till 2024. Kalla: Svenska Jagareférbundet

Jaktaret 2024/25 var algtatheten i Vasterbottens lan innan jakt 7,3 algar per 1 000 ha och 5,5
algar per 1 000 ha efter jakt (Tabell 1). Det ar en 6kning jamfort med jaktaren 2023/24 och
2022/23. Okningen de senaste tva &ren av antalet dlgar och algtatheten i Vasterbottens lan foljer
utvecklingen i Sverige som helhet (Widemo & Leonardsson 2025).

Tabell 1. Det skattade antalet élgar vid jaktstart h6sten 2024, den skattade algtdtheten per 1000
hektar vid jaktstart, osdkerheten i tathetsskattningarna, antalet fallda élgar pa ldnsniva jaktaret
2024/25, andelen av stammen vid jaktstart som félldes under jaktaret, samt tatheten “efter jakt”
2024/25. Tathet “efter jakt” definieras som tathet vid jaktstart minus avskjutningen minus
antalet trafikdodade éalgar. Kéalla: Widemo & Leonardsson 2025

Antal dlgar | Tathet Osaker- | Antal Andel Tathet
innan jakt innan jakt | het (%) fallda fallda ?efter jakt”
Vasterbottens 39 340 7,3 17,3 8793 22,4 5,5
lan
Nationellt 295422 8,7 16,1 56668 | 19,2 7,0
Okning

Att dlgstammens tathet nu 6kar igen ar troligen en effekt av att jdgarna har dndrat sina
jaktbeteenden och minskat avskjutningen kraftigt de senaste tva aren. Att avskjutningen har
minskat, samtidigt som antalet rapporterade observationstimmar har minskat, antyder att
jagarna tillbringar mindre tid med att jaga alg. Samtidigt minskar bade andelen av stammen som
skjuts under jaktsdsongen och andelen algar som skjuts avdem som faktiskt observeras under
de inledande 30 dagarna av jakten. Jagarna valjer darmed aktivt att inte skjuta lika manga av de
algar de ser, och den mest sannolika forklaringen till monstren &r att jdgarna nu aktivt forsoker
vanda nedgangen i dlgstammen som fanns under den inledande fasen efter att den nya
algforvaltningen infordes. Det illustreras dven av att de tydligaste forandringarna finns for
andelen vuxna hondjur som falls, eftersom de vuxna hondjuren ar viktigast for
populationstillvaxten (Widemo & Leonardsson 2025).

Att jagarna har minskat sin algjakt i takt med att algstammen har minskat &r problematiskt ur ett
viltdvervakningsperspektiv eftersom det kravs fler observationstimmar for att mata tatheten
med en viss sikerhet vid |8ga tatheter jamfért med hoga. Algar uppvisar ocksé ofta en ojamn



fordelning i landskapet och det forefaller sannolikt att minskningen av jaktanstrangningen ar
storre pa marker som hyser farre algar. Vid lagre genomsnittliga tatheter kommer omraden som
tidigare hyste en svag men jaktbar algstam att framsta som tomma pa alg. Om jagare helt avstar
frdn att jaga i algfattiga omréden uppstar en problematik dar det inte ldngre kommer in AlgObs
frdn sdmre omraden. Darmed finns det en risk for systematiska fel, dar skattningar
huvudsakligen kommer att baseras pa data fran jamforelsevis algtadta omraden (Widemo &
Leonardsson 2025).

Vérldens tataste dlgstam

Vid en jamforelse med andra lander bedoms Sverige ha varldens tataste algstam fore jakt i
relation till befintlig skogsmarksareal (Fig. 5) (Skogforsk 2023; Skogsforsk, webbsida). Om man
tar in dlgtatheten i Vasterbottens lan i detta diagram, sa hamnar lanet i niva, eller nagot under,
algtatheterna i Lettland och Norge.® Nar det géller avskjutning s hamnar Vasterbottens lan pa
samma niv4, eller nagot 6ver, Sverige och Norge.*

10000

9000

8000

7000

6000

5000

4000

3000

2000 ‘
“HLhhhhl

0 - | - - II B

Sverige  Maine Litauen Lettland Norge Estland Finland Alaska Kanada Ryssland
(USA) (UsA)

m Algar per milj ha skogsmark M Fallda dlgar per milj ha skogsmark

Figur 5. Algtatheter fore jakt (grona staplar) uttryckt som antal &lgar per miljoner hektar
skogsmark och algavskjutning (lila staplar) uttryckt som antal fallda &lgar per miljoner hektar
skogsmark i olika lander/delstater.® Kalla: Skogforsk webbsida

Reproduktion och kalvvikter

Sedan ar 2000 har algens reproduktion® minskat stadigt (Holmes m fl. 2021). Det tyder p4 att
aven andra faktorer forutom jakt spelar en viktig roll for dlgstammens utveckling, till exempel
predation fran stora rovdjur och klimatférandringar (Widemo och Leonardsson 2024). Nar det
galler klimatet sa ar algen varmekanslig, men den kan ocksa gynnas av mildare vintrar. Torra
och varma varar ar daliga for bade kalvvikter och reproduktion (Felton 2024). Tidigare varar ar
ocksa problematiska for algar eftersom vaxtligheten hinner férvedas innan kalvarna féds och

3 Vasterbottens lans landareal uppgar till 5,6 miljoner ha, varav ca 3,9 miljoner ha (70 procent) &r skogsmark. 31 000 &lgar/3,9
milj ha skogsmark = 8 000 algar per miljoner ha skogsmark.

4 Vasterbottens lans landareal uppgar till 5,6 miljoner ha, varav ca 3,9 miljoner ha (70 procent) &r skogsmark. 8 793 skjutna
algar//3,9 milj ha skogsmark = 2 300 skjutna algar per miljoner ha skogsmark.

5 Kjell Leonardsson, SLU, anméarkning: Det &r nagot som &r markligt med de finska data i denna figur. Jag missténker att
algtatheten for Finland avser efter jakt, annars blir avskjutningen for stor for att uppratthalla en population.

8 Reproduktion = antalet kalvar/ko



naringsvardet i mjolken da blir sémre. Det kan leda till bade lagre kalvvikter och att dlgkorna ar i
samre kondition under brunsten eftersom de tvingats lagga mycket energi pa att foda upp sina
kalvar (Allen m fl. 2017; Holmes m fl. 2021, 2023).

Flera studier har ocksa konstaterat att tillgangligt foder i landskapet spelar roll nar det galler
reproduktion och kalwvikter:

e Jufler hektar ungskogilandskapet, desto hogre kalvvikter.

e Justdrre mangd l6vtrad i dieten, desto hdgre kalvvikter och reproduktion.

e Justdrre mangd barrtrad i dieten, desto lagre kalvvikter och reproduktion.

e Jumer RASE’ i landskapet, desto hogre reproduktion och kalvvikter.

e Juhdgre artrikedom i dieten, desto hogre kalvvikter.
(Felton m.fl. 2020).

" RASE = rénn, asp, salix (sélg, vide, pil) och ek
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Arbetsgruppens synpunkter och fragor

Det finns inga maltal angivna for dlgtidthet innan jakt och det ar inte dlgstammen innan jakt
som orsakar betesskadorna. Det rader stor enighet i forvaltningen om att vi diskuterar
vintertithet.

Nar det gédller punktlistan med vad som spelar roll nar det géller reproduktion och
kalvvikter: Ar punktlistan verkligen generell och gillande dven for Vasterbotten? Ar det sa
att brandomradet Ljusdal-Karbéle, som hyser bland de tyngsta och mer reproduktiva
algarnailandet, karaktariseras av dessa punkter? Jag saknar punkter om att 6kad
fodertillgang per dlg ger hogre vikter; att 6kad alder pa dlgstammen ger hogre vikter; att
okad bonitet i marken ger 6kade vikter.

Det ar problematiskt att AlgObs-timmarna minskar.

Kjell Leonardsson: Haller med. Minskat antal AlgObs-timmar kan till viss del
kompenseras med spillningsinventering i sddra Sverige, men det ar inte ett alternativii
norra Sverige eftersom omradena ar sa stora. Generellt blir berdkningarna mer osakra ju
farre indata, t ex AlgObs-timmar.

Deltagare i arbetsgruppen: Burtrask NVK algskotselomrade har blivit mindre, vilket kan
forklara farre observationstimmar.

Kjell Leonardsson: Ja, minskat antal Obs-timmar p& ASO-niva kan bero p& att omradena
blivit mindre. Eftersom SLU endast far senaste arets Obs-timmar med koppling till
aktuella ASO:n kan det uppsta problem (osédkerheter i analyserna). Det har fatt till f5ljd
att vi fér enstaka ASO:n f&r den samlade avskjutningen, men en del av AlgObsen har
rapporterats for ett tidigare ASO som nu slagits ihop med ett stérre ASO. Detta problem
uppstar pga att data ar utspritt i tva olika databaser, Algdata och Viltdata. Den [6sningen
ar destruktiv och skapar oreda i data, vilket i sin tur leder till osakerheter vid
sammanslagning av data till analyser.

Hur hanteras de enorma ytor som inte har ndgon AlgObs, t ex hela fjallkedjan ner till
odlingsgransen?

Erik Lindberg: Samebyarna gér ingen AlgObs, men det gér ortsbojaktlagen, s& det &r inte
riktigt sant att hela fjallomradet ner till odlingsgransen saknar AlgObs-data. Dels samlas
datain fran de privatmarker dar man jagar ovan odlingsgransen och dels samlar
lansstyrelsens upplatelsejaktlag in data for en yta som motsvarar drygt halva arealen av
den statliga marken i fjallomradet. Men visst ar dataunderlaget samre an i 6vriga delar av
lanet dar fler manniskor jagar.

Erik Lindberg: Problemet med inget eller daligt dataunderlag hanteras genom att
extrapolera data och resultat och dra slutsatser om de omraden som saknar. | princip
antas att fjallomradet har samma algtathet som ovriga delen av forvaltningsomradet dar
data har insamlats. | Vasterbotten antar vi dock att det inte ar sannolikt att tatheten ar
likartad som i 6vriga delar av berdrda AFO:n, &tminstone inte pa hela arealen. Sa i stallet
for att extrapolera tathetsskattningar till hela fjallomradet gors en korrigering mot det
som lansstyrelsen definierat som “algproduktiv mark”. Lansstyrelsen utgar da ifran
vegetationskartor KNAS fran 2012 (KNAS6) framtagna av LM (Metria). Utifran det
underlaget har sedan ”algproduktiv mark” och icke algproduktiv mark definierats. Enkelt
beskrivet har kalfjall, stora vattendrag, stenskravel och annan mark med avsaknad av
markvegetation hamnat i kategorin icke algproduktiv mark. Av drygt 1,2 miljoner ha
statlig mark i fjallomradet ar drygt halften (654 500 ha) att betrakta som algproduktiv.
Lansstyrelsen gjorde denna indelning med huvudsyfte att pa ett battre satt kunna
fordela och tilldela algar till samebyarna och upplatelsejaktlagen pa den statliga
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marken. Senare har den algproduktiva arealen kommit att anvandas for att extrapolera
tathetsskattningar som aven inkluderar fjallomradet. Vid jamforelse av berdkningar
gjorda pa totala arealen av fjdllomradet och den algproduktiva marken har det visat sig
rimligt att denna anpassning gors.

Kan man vara siker pa att nar AlgObs gar upp 15% sa har ocksa adlgpopulationen gatt upp

15%?

Kjell Leonardsson: Generellt ja, men vid hoga tatheter kan 6kningen i algtathet bli storre
relativt an 6kningen i AlgObs. Vid l4ga algtatheter skulle det omvénda kunna ske om
jagarna da koncentrerar sig pa de basta alghabitaten.

Hur paverkar bias/fel i AlgObsen avseende antal tjurar per vuxet hondjur (tjurar/ko) och
antal kalvar per vuxet hondjur (kalvar/ko) avskjutningsprognosens utfall?

Kjell Leonardsson: Grundantagandet ar att vi har en population med totalt antal algar (=
N) som vi kdnner till, och att populationssammansattningen av tjurar, kor och kalvar ges
av AlgObs. Givet dessa antaganden kan vi med Lst-Moose rékna ut hur manga algar av
varje kategori som behover skjutas for att populationen ska forbli konstant, dvs
totaltatheten vid nasta jaktstart ska vara densamma som aret innan (= N). Om vi inte har
nagra feluppskattningar i dlgobsen vad géller antal tjurar/ko respektive antal kalvar/ko
sa blir det relativ bias/fel 1, vilket innebar att avskjutningsprognosen fungerade och vi
har bibehallit antalet algar pa samma niva som aret innan.

Kjell Leonardsson: Men, om det som rapporteras i AlgObs inte stdmmer med
populationens sammansattning dd kommer inte avskjutningsprognosen att stdmma om
prognosen gjordes utifrdn sammansattningen som gavs av AlgObs. Det har ingenting
med nagon berdkningsmodell att géra utan &r en konsekvens av att underlaget som vi
baserar var avskjutningsprognos pa ar biased.

Populations=
forandring (%)

o

-5}

-~ Antal jurar per ko
- Bias, relativt
| R e et Ve s : tel | Antal kalvar per ko

08 09 1.0 11 12

obsdata

Figur 6: Analys dar man kan hur en eventuell bias i antal tjurar/ko respektive kalvar/ko paverkar
avskjutningsprognosen.

Kjell Leonardsson: | figur 6 kan ni se att dar kurvorna skéar x-axeln (vid 1) sd uppstar ingen
bias i resultatet jamfort med avskjutningsprognosen. Men, om observerbarheten for
tjurar ar hogre an for kor da blir tjurobservationerna 6verrepresenterade i férhallande till
deras verkliga forekomst i omradet, vilket far konsekvensen att avskjutningsprognosen
hamnar nagot for lagt sa att populationen kommer att 6ka nagra enstaka procent.
Observerbarheten borde vara avsevart hogre for tjurar an for kor, trots att kor kan
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observeras manga ganger pga att flera avdem har kalvar som skyddar dem fran att bli
skjutna vid de forsta observationstillfallena (Neumann m.fl. 2024)

Kjell Leonardsson: P4 motsvarande satt skulle avskjutningsprognosen hamna for lagt
om antalet kalvar/ko i algobsen ar en underskattning jamfort med det verkliga antalet
kalvar per ko i omradet vid jaktstart. Felet i avskjutningsprognosen ar kansligare for
felaktigheter i antal kalvar/ko jamfort med antal tjurar/ko. Om antalet kalvar per ko ar
20% hogre i verkligheten kommer avskjutningsprognosen att hamna 8% under det utfall
som kommer att realiseras. | sammanstallningar som gjorts fran flyginventeringar har
man noterat att det kan vara en bias i antal kalvar/ko pa drygt 10%.

Kjell Leonardsson: Om b&da typerna av fel i AlgObs férekommer samtidigt forstarks
effekten, eller forsvagas beroende pa hur biasen ser ut for dessa tva variabler.

Kjell Leonardsson: Notera att dessa avvikelser inte har nagot att gora med
berdakningsmodellen eftersom berdkningsmodellen inte kan rakna ut storleken pa bias i
AlgObs. Man kan tycka att det borde g8 att rdkna ut biasen med hjélp av en modell, men
problemet ar atti modellerna s tillkommer nya AlgObs varje ar och aterinfor de
eventuella bias som forekommer. Den typen av bias maste matas empiriskt i falt.

Kjell Leonardsson: Om det skulle visa sig att vi har en 6verskattning av tjurar/ko och en
underskattning av kalvar/ko i AlgObs och vi justerar for det i berdkningsmodellen, da
kommer det att paverka tathetsskattningarna. Konsekvensen blir da att algtatheterna
blir lLagre an de som raknats fram hittills eftersom det kommer att finnas farre tjurar. Och
fler kalvar/ko gor att trenderna kan uppratthallas med farre kor.

| Vasterbotten underskattar Lst-Moose konsekvent dlgstammens storlek. Borde vi inte
kompensera/korrigera fér det i avskjutningen?

Kjell Leonardsson: Om man konsekvent underskattar populationen infor tilldelning av
avskjutning sa borde algtatheten 6ka och det borde vi se i dlgobsen, men det sambandet
servi inte. Jag haller alltsa inte med om att algstammen konsekvent underskattas. Min
uppfattning ar att det som kan upplevas som en konsekvent underskattning av Lst
Moose egentligen handlar om en “troghet” i Lst Moose att svara pa
populationsférandringar som antyds av AlgObs.

Deltagare i arbetsgruppen: Ur ett forskningsperspektiv kan man nog sédga pa detta satt,
att det finns en "tréghet” i berdkningarna, men ur ett férvaltningsperspektiv s& AR det en
underskattning som algforvaltningsgruppen far pa varen som underlag for sin
forvaltningsplan.

Modellen verkar tendera att underskatta dlgstammen vid héga tatheter och 6verskatta
algstammen vid laga tatheter. Ar det sa?

Kjell Leonardsson: Med modellbaserade skattningar fungerar det sé att ju langre
tidsserie man har desto sakrare blir skattningarna. Sa man kan uttrycka ”problemet”
med Lst Moose pa olika satt. | Vasterbotten ser man bara den ena sidan av myntet, det
man kallar att Lst Moose konsekvent underskattar populationstatheterna, medan det
egentligen handlar om ett asymptotiskt ndrmande av de verkliga tadtheterna. | andra
omraden kan det vara tvart om, att man under en period upplever att Lst Moose
Overskattar tatheterna, men det kommer att ratta till sig med tiden. Problemet kan nog
darfor brytas ned till att tidsskalan for forvaltningens forvantningar ar kortare an vad
modellen klarar av med den precision som forvaltningen 6nskar.

Det verkar som Lst-Moose bygger pa ett ”ihopkok” av ganska precisa data och valdigt
oprecisa data. Det blir en frustration att den siffra man far inte kinns som den stammer
overens med verkligheten.
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Kjell Leonardsson: Med +/- 20% oséakerhet har vi en osdkerhet pa ca +/-1 alg vid 5 algar
per 1000 ha. Férvaltningen kan uppleva det som storande om resultaten skiljer sig med
0,5 algar /1000 ha fran ett ar till ett annat. Jag forstar dilemmat eftersom 0,5 algar/1000
ha blir valdigt manga algar om man totalt har 600 000 ha i AFO:t. Att 6ka precisionen ar
dock kostsamt, sa fragan ar vad som ar minst kostsamt: att leva med den osdkerhet vi
har och ta ut kostnaden i form av eftersléapning i forvaltningens maluppfyllelse eller att
Oka datainsamlingen med atféljande kostnadsokning? Som ekolog med kunskap om
precision i olika typer av inventeringsmetoder skulle jag sdga att det forvaltningen dnskar
i termer av precision i skattningarna skulle krava ofantliga resurser. Inte ens
flyginventering varje ar skulle kunna leva upp till dessa 6nskemal.

Hur kan modellen, LST-Moose forfinas, bli battre?

Kjell Leonardsson: Dronare har man redan borjat med i sodra Sverige, med det ar

svarare att anvanda dronare i norra Sverige eftersom omradena ar sa valdigt stora. Nar
det géller AlgObsen sé finns det férbattringspotential, bland annat for att dlgarna ror sig
mindre nar det ar varmt, och detta skulle man eventuellt kunna kompensera for i
modellen.
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Algvandringar och -rérelser

Att forsta orsakerna till och konsekvenserna av djurs rorelser ar av grundlaggande biologiskt
intresse, eftersom varje forandring i rérelsemonster kan ha direkta och indirekta effekter pa
ekosystemens struktur och funktion. Att ha kunskap om algarnas rérelser i landskapet, bade pa
populationsniva och individniva, dr ocksa avgorande for algférvaltning pa olika rumsliga skalor
for att pa sa satt kunna na algforvaltningens malsattningar (Singh m.fl 2012; Allen & Singh 2016).
Sedan i slutet av 1900-talet har darfor algarnas vandringar och rorelser studerats med olika
metoder. Idag finns ackumulerade GPS-data fran mer dn 950 vuxna algar i Sverige, fran
Kronoberg i séder till norra Norrbotten. Med dessa data kan forskarna kartlagga algarnas
rorelser i relation till landskapet och férvaltningsenheter, samt reproduktion, kalvéverlevnad
och ibland ocksa dodsorsak. Tack vare tekniska framsteg kan idag ocksa djurens hjartslag och
kroppstemperatur, inom- och mellanartsinteraktioner, vad algen ater, med mera,
dokumenteras.

Singh m fl. (2012) visar att algarna i huvudsak har fyra olika rorelsestrategier: migrerande,
nomadisk, spridning och stationar. Algar som har olika hemomraden® p& sommaren och vintern
och gor sdsongsmassiga forflyttningar ddremellan sags ha en migrerande strategi. Ett
nomadiskt beteende definieras av kontinuerliga forflyttningar beroende pa fodertillgdng och
snéforhallanden. Algarna har da inte tydligt tskilda hemomraden p& sommaren och vintern.
Spridning karakteriseras av en fordelning av algar i landskapet utifran konkurrens och
fodertillgdng. Stationara algar ar som ordet antyder algar som har samma hemomrade aret om.

Det innebéar att det i alla populationer finns dlgar som gar langt, ndgra som stannari samma
omrade aret om, och allt dar emellan. Under en algs livstid kan olika strategier tillAmpas, men
varje enskild alg &r relativ trogen sin egen rérelsestrategi, sina vandringsvagar och sina
hemomraden pad sommaren och vintern. | Vasterbotten, och i synnerhetiinlandet och
fijallomradena, har majoriteten av algarna migration som strategi (Allen m.fl. 2016; Wiebke
Neumann, muntlig information).

Vandringar och rorelser pa populationsniva

Vid en jamforelse mellan olika populationer ar det framst klimatet, temperaturen, snédjup,
vagnatets tathet och vaxtligheten som avgor hur algar ror sig, hur stora deras hemomraden ar pa
sommaren och hur de anvander sina hemomraden. | omraden med lagre temperatur och
mindre vaxtlighet har algarna stérre sommarhemomraden, vilket innebar att
sommarhemomradena ar storre i norra &n i sodra Sverige. Andel vandringsalgar och
vandringsavstanden okar ocksa ju ldngre norrut och ju narmare fjallen man kommer (uppat 14
mil, men ingen alg gar hela vagen fran fjall till kust). Vandringarna ldnkar ihop olika omraden och
algpopulationer, vinteromradet for en alg kan vara sommaromradet for en annan (Singh m.fl.
2012; Allen m.fl. 2016; Wiebke Neumann, muntlig information).

Pa vintern ar det ingen skillnad mellan hemomradenas storlek i norra och sédra Sverige. Da
paverkas hemomradenas storlek och dlgarnas rorelser framfor allt av snodjup och algtathet.
Sno kan bade hindra rérelse och gora det svarare att na viktiga fodokallor. Till exempel
begransar snodjup 6ver 25 cm tillgangen till risvaxter och orter, medan mer an 70 cm sno gor det
fysiskt svart for algarna att ta sig fram. Vid hogre tatheter av alg ar vinterhemomradena generellt
mindre (Allen m.fl. 2016).

8 Ett hemomrade (pa engelska home range) for ett vilt djur &r det geografiska omrade dar individen normalt rér sig, hittar féda,
soker skydd och — beroende pa art — hittar partner.
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Figur 7. Vandringsmonster | Vasterbotten utifran insamlat data fran sandarférsedda algar i olika
projekt, 2003-2021. Roéda cirklar indikerar omraden dar algar marktes initialt. Kalla: Wiebke
Neumann

Vandringar och rorelser pa individniva

Inom varje population ar klimatet ungefar detsamma fér alla individer, och darfor ar andra
faktorer viktigare for att forklara skillnaderna i hur enskilda algar ror sig och hur stora
hemomraden de har. P4 individniva spelar individuell livshistoria, kon och eventuellt lder, samt
landskapets utformning stor roll (Allen m.fl. 2016).

De flesta vandringsalgar kommer till sina sommaromraden nar vegetationsperiod startar och
lamnar dem nar snddjupet dr mer an 5 centimeter. Varvandringarna ar relativt avgransade i tid
medan vandringarna pa hosten stracker sig 6ver en langre tid. Tjurar vandrar langre strackor och
bérjar sina vandringar senare p& varen an korna. Aldre algar vandrar mindre om snédjupet ar
stort och vagarna manga (Singh m.fl. 2012). Reproducerande kor ror sig snabbare under
migrationen an icke-reproducerande kor. Om en ko forlorar en kalv under sin vandring minskar
kons vandringshastighet (Singh & Ericsson 2014).

Algar har bra minne och atervander till samma omraden &r efter &r for att hitta foder, for att féda
sina kalvar och for att para sig. Kalvarna tycks lara sig rorelsemdnster av sin mor, men evidens
for detta saknas fortfarande (Jesmer m fl. 2018, Wiebke Neumann, muntlig information). |
landskap med utpraglad terrang, t ex fjallomradet, styr terrdngen vandringsrutterna. | sddana
omraden foljer dlgarna gamla vandringsvagar, vilket bland annat visas av att de foljer gamla
fangstgropssystem. Fangstgropssystemen ligger ofta dar manniskan sedan lange vet att lgarna
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har sina vandringsstrak och skvallrar pa sa vis om hur algarna rort sig under tusentals ar (SLU
2024; Spang m fl. 2024).

Ansamlingsomraden

Lokalt under vintern kan det vara en mycket hog tathet av lg och ett hogt betestryck pa skogen i
sa kallade ansamlingsomraden. Vid andra perioder under aret kan algtatheten i samma omrade
vara mycket lag (Dettki mfl 2009). Eftersom terrédngen paverkar dlgarnas vandringsvagar sa kan
terrangen vara en anledning till att vissa lokala omraden blir ansamlingsomraden, men idag
saknas fortfarande djupare kunskap om varfér vissa ungskogar blir ansamlingsomraden medan
andra néraliggande ungskogar inte blir det (Wiebke Neumann, muntlig information).

Vandringsalgar borjar vandra fran sina vinterbetesomraden i april/maj och aterkommer i
dec/jan, dvs efter att huvuddelen av jakten ar avslutad. Att dlgarnas vandringar ofta gar fran ett
omrade dar jakt sker till ett annat omrade dar betesskador pa skogen uppstar innebéar en
svarighet i algforvaltningen.

Klimatforandringar

Klimatféradndringarna, med varmare temperaturer och forandringar i nederbérdsmangder, ar
storre i nordliga omraden dni andra omraden. Det innebar férandrade forutsattningar for algen.
Till exempel minskar antal dagar ndr marken ar snotackt, varen kommer allt tidigare och
vaxtsasongens langd 6kar. Hos stora vaxtatare ar tidpunkten nar varen kommer och
vegetationens kvalité ar som bast nara kopplad till nar kalvarna fodds och korna behover
mycket energi for diandet.

| Sverige fods kalvarna i regel efter varens ankomst i sddra Sverige och justinnan varens
ankomst i norra Sverige (Neumann m fl. 2020). Tidiga varar ar problematiska foér kor och kalvar
eftersom glappet 6kar mellan tidpunkten med bra foderkvalitén och nar energibehovet ar hogt.
Vaxtligheten hinner bli férvedad innan kalvarna fods och naringsvardet blir sémre i mjolken
(Plard m fl. 2014). Samre foderunderlag under sommaren innebar lagre kalvvikter och att korna
ar i samre kondition under brunsten eftersom de far samre forutsattningar att bygga upp
kroppsreserverna under sommaren eftersom de maste ldgga mycket energi pa att féda upp
kalvarna (Wiebke Neumann, muntlig information).

Hos alg och andra stora vaxtatare ar reproduktionen nara kopplad till kroppskondition. Kor med
samre kroppskondition far farre kalvar och boérjar reproducera sig senare i livet (Sand 1996).
Utover tidigare start av varen medfér hogre temperatur och torrare varar farre kalvar och lagre
klalvvikter (Holmes m el. 2021). Har spelar virmens direkta (termoregulation) och indirekta
inverkan (foderkvalitén) en roll (Holmes m fl. 2023). Algen &r mycket val anpassat till ett kallt
klimat (Niedzialkowska m fl. 2022) och behdver séka upp livsmiljder (t ex aldre skogar) som ger
svalka nar det blir for varmt (Beest & Milner 2013).
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Arbetsgruppens synpunkter och fragor

Kan man styra/paverka vandring, t ex genom utfodring?
e Wiebke Neumann: Nej, inte vad vi kunde se i experimenten vi har gjort. Algar reagerade
inte pa utfodring i tidigt vandringsskede, men val av plats paverkades fér nagra djur nar
de val hade anlant till sina vinteromraden (Sahlsten m fl. 2010).

Finns det riskkartor for betesskador?
e Wiebke Neumann: Inte i dagslaget, men en dkad andel betesskador 6verlappar en del
med omraden som &lgar nyttjar mycket (Neumann & Ericsson 2021).

Finns det nagot samband med jordarts-/mineralkarta och foderkvalité och var dlgarna
valjer att beta?
¢ Wiebke Neumann: Idag saknas det kartunderlag fér att kunna testa detta pa stor skala.

Foderkartor finns dock pa gang (pagaende doktorandprojekt Lukas Graf, handledare
Annika Felton, SLU). Doktoranden Desiree Guidobaldi Stenbacka (pagaende projekt,
handledare Wiebke Neumann, SLU) studerar vilka egenskaper hart betade ungskogar
har jamfort med ungskogar som anvands mindre. Desiree kommer ocksa att titta pa
kopplingen mellan dlgarnas anvandning av ungskogar, betesskador och skétselmetoder
av dessa.

Hur kan vi anvdnda den kunskap som finns idag fér att minska betesskadorna i de hardast
betade omradena? Gar det att géra en mer precis jakt pa de dlgar som gar till
ansamlingsomraden? Kanske jakt senare pa sdsongen?
e Deltagare i arbetsgruppen: Tror inte pa senare jakt. Tror det &r mer intressant att
skogsbruket tittar pd andra metoder, t ex alternativa skogsbruksmetoder, hyggesfritt.
e Deltagare i arbetsgruppen: Ser inte hur vi skulle kunna skota skogen annorlunda for att
minska skadorna i ansamlingsomraden.
o Deltagare i arbetsgruppen: Jag ar forundrad 6ver varfor algar gar tillomraden dar det
knappt finns ndgon mat.
e Wiebke Neumann: Nar och var man ska jaga ar en forvaltningsfraga, sa jag har inga
asikter om det.

Vilka skogsskotselmetoder kan minska betesskadorna i skadedrabbade omraden?
e Wiebke Neumann: Ett pdgdende doktorandprojekt (Ciaran O Cuiv, handledare Fredrik
Widemo, SLU) tittar ndrmare pa algarnas fordelning, betesskador och foderskapande
atgarder.

Kan vi férvanta oss forandrade dlgvandringar och -rorelser nar klimatet blir varmare?
e Wiebke Neumann: Ja, det kan vi sékert, men fragan ar hur det kommer att bli.

Man borde fridlysta markta algar eftersom de ger sa mycket bra information.

Bra att dlgar &r markta i Fredrika, det &r ett av vara viarsta omraden.
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Bilaga 1. Algtathet efter jakt i ASO:n Véasterbotten

Exempel pa resultat med en modellkomponent fran LstMooses som anvénts fristaende’®
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® Kjell Leonardsson, SLU:

. Den modellkomponent som anvéants har kan inte skatta 6vrig dodlighet, men givet ett matt pa 6vrig dodlighet ar denna
modellkomponent valdigt robust (eftersom den klarar att géra analyserna utan att blanda in det som kallas
processfel).

. Hér har jag anvant den skattning pa évrig dédlighet som LstMoose levererade fér respektive AFO. Antagandet i
analyserna som presenteras i denna bilaga ar darfér att den évriga dédligheten inte skiljer sig mellan enskilda ASO
inom respektive AFO. Den 6vriga dddligheten &r generellt |ag | Vasterbotten s& eventuella avvikelser mellan ASOn
torde vara marginell.

. Processfel uppstar i analyser nar osakerheten fortplantas fran ett ar till ett annat.
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Burtrask NVK algskotselomrade

Tathet
efter jakt

12}

10

1 1 1 | 1 Il | 1 | 1 1
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Logdealvens algskotselomrade
Tathet

lefter jakt
12}

100

1 | | 1 1 1 1 1 | 1 1 1
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Horneans algskotselomrade
Téthet

efter jakt
12}

10f

1 Il 1 1 1 1 Il | Il 1 1 |
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Synpunkt deltagare i arbetsgruppen: Algtatheter pd ASO-niva &r inget som Naturvardsverket
har bestallt och det &r inga siffror som bor tas fram och anvandas da dlgstammen forvaltas pa
AFO-nivé och lanets algar ror sig in och ut ur ASO under &ret.
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