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Bakgrund

Det hér ar en delrapport inom projektet Biologisk mangfald i Vasterbottens skogar. Syftet med
projektet ar att genom ett forutsattningsldst och kreativt samarbete mellan akademi och praktik
identifiera och prioritera indikatorer for tillstand och trender for biologisk mangfald, samt aktiviteter
som framjar biologisk mangfald — i Vasterbottens skogar. Mer information om projektet och fler
delrapporter finns pa Vasterbottens regionala skogsprograms webbplats:
https://www.skogsprogramvasterbotten.se/genomforande/pagaende-projekt-biologisk-mangfald-i-
vasterbottens-skogar/

Definition

Smadaggdjur i Vasterbottens skogsland innefattar bland annat skogssork, akersork, grasiding, vanlig
nabbmus, dvargnabbmus, lappndbbmus, skogslammel och mindre skogsmus. Skogssork, grasiding
och akersork har varit de tre vanligaste arterna, men grasidingen har nastintill forsvunnit fran
skogslandet sedan slutet av 1980-talet.

Matt

e Tatheter/tathetsindex for smadaggdjur, dvs antalet fangade individer per 100 fangstnatter,
vilket ar ett internationellt erkdnt och jamforbart matt.

e Landskapsbeldggning, dvs andelen provrutor dar respektive art patraffas under
provtagningsperioden.

e Sambhallsstrukturen, dvs tathetsforhallandena mellan olika sorkarter som kan berdknas som
andelen individer per art i forhallande till det totala individantalet (similarity Percentages,
SIMPER) eller som beta-diversitet (se t.ex. Ecke m.fl. 2017).

e Beldggning av parluggla, dvs andelen av parluggleholkar dar parlugglor har paborjat en
hackning.

Metod och statistik

Miljoovervakning av smagnagare och andra smadaggdjur ingar som ett delprogram i den nationella
och regionala miljgévervakningen (NMO och RMO). Totalt ingar fér ndrvarande sex omraden i
Sverige i NMO sméagnagare. Programmet kallades till och med 2010 Miljdévervakning av
smadaggdjur, eftersom dven bl a ndbbmoss registreras (Ecke and Hornfeldt, 2021).

| Vasterbotten finns ett unikt datamaterial for de olika sorkarterna, plus parluggla, i tre omraden:
Vindeln sedan 1971, Ammarnis sedan 19952 och ett kustomrade i Visterbotten sedan 2009.
Parlugglan 6vervakas i Vindelnomradet sedan 1980, i Vasterbottens kustland sedan 2009 och i
Ammarnas sedan 2010. Lansstyrelsen Vasterbotten genomfor den arliga inventeringen i Ammarnas

' https://www.slu.se/institutioner/vilt-fisk-miljo/miljoanalys/miljoovervakning-av-smagnagare/resultat-fran-vindeln-vasterbotten-
1971-2020/

2 https://www.slu.se/institutioner/vilt-fisk-miljo/miljoanalys/miljoovervakning-av-smagnagare/resultat-fran-ammarnas-lappland-ac-
1995-2020/




pa uppdrag av Naturvardsverket och i samarbete med SLU. SLU ansvarar for overvakningen i
Vindelnomradet och i kustomradet, fér sammanstillningen och utvarderingen av NMO sméagnagare,
samt parluggledvervakningen.

Pa uppdrag av projektet Biologisk mangfald i Vasterbottens skogar har Frauke Ecke, SLU,
sammanstallt statistik fran inventeringarna och gjort en analys av bestandsutveckling hos skogssork,
grasiding, akersork och parluggla 6ver tid. | korthet visar denna sammanstallning och analys (se
bilaga for hela rapporten):

e Grasidingbestandet i Vasterbottens skogsland visar, vid sidan av 3—4-arscyklerna, en mycket
tydlig nedatgaende langtidstrend sedan 1980-talet. Nedgangen ar uppenbar bade for var-
och hosttatheter. Jamfort med fjallen (Ammarnas) har grasidingen minskat dramatiskt i
Vasterbottens skogslandskap.

e Aven skogssork och dkersork visar en minskad bestandsstorlek. Minskningen hos skogssork
ar inte lika dramatisk som for grasidingen, medan utvecklingen fér dkersorken pa senare ar
ger anledning till oro.

e Landskapsbeldggningen for grasiding har minskat signifikant sedan 1970-talet.

e Landskapsbeldggningen for skogssork har visat en nedatgaende trend fran 1970-talet, men
har aterhamtat sig sedan borjan av 2000-talet och visade under 2021 en "all-time-high”.

e Sambhallsstrukturen bland smadaggdjuren i Vindelnomradet har férandrats signifikant 1971—
2012. Forandringen har lett till en 6kad andel av skogssorkar som ar smittade med Puumala
orthohanta-viruset, dvs. viruset som orsakar sorkfeber hos manniskor.

o Belaggningen av parluggla i holkar i VindeInomradet har minskat signifikant sedan 1980-
talet.

Motiveringar (varfor en bra indikator)

Sorkar och lamlar utgor basfoda for rovviltet. Férandringar i sork- och lammelbestandens storlek har
darfor potential att fa langtgdende konsekvenser for den biologiska mangfalden av vara rovfaglar,
ugglor och rovdaggdjur (Ecke och Hérnfeldt 2021), och indirekt dven pa andra, alternativa bytesdjur.

Overvakningen av smadaggdjuren och parlugglan ar standardiserad och storskalig, och den omfattar
bade populationer och samhallen.

Skogsbruket paverkar tatheter och landskapsbelaggningen hos grasiding, samhallsstrukturen bland
smadaggdjuren, samt infektionsgraden av sorkfeberviruset hos skogssork (Ecke m.fl. 2013, Ecke m.fl.
2017, Magnusson m.fl. 2015a).

Skogssork (tidigare dngssork) dr en generalist med bred fodonisch som férekommer i olika skogliga
miljoer. Skogssorken kan férekomma rikligt pa hyggen under sommaren och hésten, men
Overvintringschanserna &r battre i gammal skog och det ar framst unga individer som aterfinns pa
hyggen (Ecke m.fl. 2002, Ecke och Hornfeldt 2021).



Grasiding ar knuten till aldre, blockrik tallskog och framfér allt vintertid beroende av blabarsris som
fodokalla. Pa landskapsniva ar konnektivitet av gammal skog, storlek pa bestand av gammal skog och
narhet till blockfalt viktigt (Ecke och Hornfeldt 2021; Magnusson m.fl. 2013).

Akersork &r en habitatspecialist, men fordrar till skillnad fran grasidingen 6ppna miljéer inklusive
grasrika kalhyggen (Ecke och Hornfeldt 2021).

Parlugglan ar en sorkspecialist dar mer an 95% av fédan utgors av sorkar (skogssork, akersork men
dven grasiding). Arten dr nomadiskt, vilket innebar att arten forflyttar sig om fodotillgangen ar lag.
Beldaggningsgraden av parluggla i holkar aterspeglar darfor fodotillgangen, men dven andra faktorer,
t.ex. landskapsstrukturen, kan vara av betydelse. Beldggningsgraden i holkar av parluggla ar
dessutom relaterad till infektionsgrad av sorkfebervirus hos skogssork, dar perioden med hog
beldaggning under 1980-talet sammanfoll med lagt antal infekterade skogssorkar medan den laga
beldggningen under 2000-talet sammanféll med hogt antal infekterade skogssorkar (Khalil m.fl.
2016).

Tvivel (varfor en tveksam indikator)

De bakomliggande orsakerna till langtidsforandringar ar komplexa och kan inkludera bl.a. bade
landskaps- och klimatférandringar. Inte alla arter reagerar lika starkt pa landskapsférandringar. Pa
grund av naturliga variationer i populationsstorlek lampar sig smadaggdijurs- och uggleindex inte for
ogonblicksbeskrivningar/arsbasis (Frauke Ecke, skriftlig kommentar).

Att de bakomliggande orsakerna ar komplexa och svartolkade ar ett tungt vagande skal som talar
emot denna indikator. Dessutom tillfor inte indikatorn nagot vi inte redan kan méata pa annat satt. Vi
vet att habitatforlust och fragmentering ar de tva storsta anledningarna till férlust av biologisk
mangfald. Det finns betydligt enklare satt att méata detta 4n genom att mata enskilda arters
populationsutveckling. Bara for att vi har en bra och standardiserad matmetod och for att vi har data
fran langa matserier innebdar inte att detta matt ar en bra indikator (synpunkt deltagare i
arbetsgrupp).

Har biomassan av sorkarna och lamlar verkligen minskat? Eftersom akersork ar grésétare borde de
gynnas av hyggen. Akersorkar ar ocksa mindre territoriella dn skogssork varfor de kan na hogre
tatheter. Det borde gynna generalistpredatorer som i sin tur bidrar till mindre kraftiga svangningar i
populationsdynamiken av skogssorkar. Men sambanden verkar vara annu mera komplexa eftersom
det dven samspelar med sjukdomar (synpunkt deltagare i arbetsgrupp).

Smadaggdjur som indikator ar svar. Vi vet inte riktigt varfor trenden ar som den ar, men férmodar att
det ar pa grund av trakthyggesbruket (synpunkt deltagare i arbetsgruppen)?

Inte en lattolkad indikator. Populationerna svanger mycket och det ar mycket som paverkar
smagnagarna. Jag misstanker att klimatet spelar mycket stor roll fér 6verlevnaden for dessa djur pa
vintern. Jag studsade till lite for ett pastaende i bilagan sidan 10, namligen: "Dessa forandringar ar
korrelerade med den 6kade andelen hyggen i landskapet”. Utan att jag kan detaljerna just i Vindeln
sa ar ju trenden under denna period i hela Vasterbottens lan att andelen hyggen minskat mycket
kraftigt! Fran i snitt drygt 7% i mitten av 70-talet till 3,5% idag! Har svart att tdnka mig att det varit
tvartom just i Vindeln. Formodligen har andelen gammal skog minskat kraftigt, men knappast
hyggena (synpunkt deltagare i arbetsgrupp).



Utvecklingsbehov

Mer forskning for att undersdka orsakssamband, t ex nar det galler

Troskelvarden for konnektivitet i skogslandskapet och livskraftig forekomst av grasiding,
samt artsammansattnning smadaggdjur.

Forandringar i populationsstorleken, under vintern och sommar, och landskapsstruktur.

Index for landskapsstruktur som identifierar nar strukturen kopplad till skogsbruket
genererar hidlsosamma ekosystem. Med hadlsosamma avses har bade samhallsstruktur
(forekomst av arter kansliga for skogsbruket [t.ex. grasiding och skogslammel]) och
infektionsrisk for zoonotiska patogener (sorkfeberviruset, harpestbakterien).

Parlugglans langtidsnedgang och trakthyggesbruk.
Forekomst av smagnagare och férandringar i falt-/bottenskikt. En kontinuerlig fortatning av

skogen och minskning av falt-/bottenskikt skulle ju kunna vara en orsak till minksning av
smagnagare (synpunkt deltagare i arbetsgrupp).

Skogslammel skulle kunna vara en indikator fér kontinuerliga miljéer med mossrik granskog?



Referenser

Christensen, P., Ecke, F., Sandstrém, P., Nilsson, M., & Hornfeldt, B. (2008). Can landscape properties
predict occurrence of grey-sided voles? Population Ecology, 50, 169-179.

Ecke, F., Lofgren, O. & Sorlin, D. (2002). Population dynamics of small mammals in relation to forest
age and structural habitat factors in northern Sweden. Journal of Applied Ecology 39, 781-792.

Ecke, F., Angeler, D. G., Magnusson, M., Khalil, H., & Hornfeldt, B. (2017). Dampening of population
cycles in voles affects small mammal community structure, decreases diversity, and increases
prevalence of a zoonotic disease. Ecology and Evolution, 7(14), 5331-5342.
doi:10.1002/ece3.3074.

Ecke, F., Christiansen, P., Rentz, R., Sandstrom, P., Nilsson, M., & Hornfeldt, B. (2010). Landscape
structure and the long-term decline of the grey-sided vole. Landscape Ecology, 25, 551-560.

Ecke, F., & Hornfeldt, B. (2021). Miljéévervakning av smagnagare (Environmental monitoring of small
rodents). http://www.slu.se/mo-smagnagare. Accessed.

Ecke, F., Magnusson, M., & Hornfeldt, B. (2013). Spatiotemporal changes in the landscape structure
of forests in northern Sweden. Scandinavian Journal of Forest Research, 28(7), 651-667.
doi:http://dx.doi.org/10.1080/02827581.2013.822090.

Hornfeldt, B., Hipkiss, T., & Eklund, U. (2005). Fading out of vole and predator cycles? Proc. R. Soc. B,
272, 2045-2049.

Khalil, H., Ecke, F., Evander, M., Magnusson, M., & Hornfeldt, B. (2016). Declining ecosystem health
and the dilution effect. Scientific Reports, 6, 31314. doi:10.1038/srep31314.

Magnusson, M., Bergsten, A., Ecke, F., Bodin, O., Bodin, L., & Hérnfeldt, B. (2013). Predicting grey-
sided vole occurrence in northern Sweden at multiple spatial scales. Ecology and Evolution,
3(13), 4365-4376.

Magnusson, M., Ecke, F., Khalil, H., Olsson, G., Evander, M., Niklasson, B., et al. (2015a). Spatial and
temporal variation of hantavirus bank vole infection in managed forest landscapes. Ecosphere,
6(9), art163. doi:10.1890/es15-00039.1.

Magnusson, M., Hornfeldt, B., & Ecke, F. (2015b). Evidence for different drivers behind long-term
decline and depression of density in cyclic voles. Population Ecology, 57(4), 569-580.
doi:10.1007/s10144-015-0512-3.



Bilaga: Bestandsutveckling smadaggdjur och parluggla
Frauke Ecke, SLU

Smadaggdjur

Tatheter/tithetsindex

De tre vanligaste arterna bland smadaggdjuren i Vasterbottens skogsland har varit skogssork
(Myodes glareolus), grasiding (Myodes rufocanus) och akersork (Microtus agrestis). Andra vanligt
forekommande arter i Vasterbottens skogsland ar vanlig nabbmus, dvargnabbmus, lappnabbmus och
under vissa ar dven skogslammel. Aven om dessa arter kan vara vanliga, sa r deras fangstindex bara
en brakdel av det for t.ex. skogssork. Pa senare ar har det dven tillkommit mindre skogsmus
(Apodemus sylvaticus), dock framst i de kustndra omraden som inventeras.

Skogssork (tidigare dangssork) ar en generalist som férekommer i olika skogliga miljéer och som dven
har en bred fodonisch. Skogssorken kan forekomma rikligt pa hyggen under sommaren och hosten,
men 6vervintringschanserna ar battre i gammal skog och det dr framst unga individer som finns pa
hyggen. Grasiding ar knuten till gammal blockrik tallskog och ar framfor allt vintertid beroende av
blabarsris som fédokalla. Aven dkersork dr en habitatspecialist, men fordrar till skillnad fran
grasidingen 6ppna miljoer inklusive grasrika kalhyggen.

Storleken av skogsbestand (>60 ar) med grasiding i Vasterbottens skogsland ar signifikant storre an
bestandsstorlek utan grasiding och dven arealen av gammal tallskog inom skogsbestand ar av
betydelse for grasidingens férekomst (Christensen et al., 2008). En jamforelse mellan
landskapsstrukturen i Ammarnds och skogslandet visade att skogsbestand med grasidingen i dessa
omraden hade liknande storlek: Ammarnas: medel 357 ha, minimum 82 ha; skogslandet: medel 360
ha, minimum 79 ha (Ecke et al., 2010).

Grasidingbestandet i Vasterbottens skogsland visade, vid sidan av 3—4-arscyklerna, en mycket tydlig
nedatgdende langtidstrend foljd av fortsatt Iaga tatheter sedan 1980-talet. Nedgangen var uppenbar
bade for var- och hosttatheter (Fig. 1). Jamfort med fjallen (Ammarnas), sa har grasidingen minskat
dramatiskt i Vasterbottens skogslandskap (Fig. 1).
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Figur 1. Fangstindex fér grdsiding (Myodes rufocanus) i a) Viésterbottens skogsland (Vindeln) 1971-
2020 och Ammarnds (1995-2020).

Aven skogssork och dkersork visade en minskad bestadndsstorlek (Fig. 2, 3), men minskningen hos
skogssork var inte lika dramatisk som for grasidingen, medan utvecklingen fér akersorken pa senare
ar ger anledning till oro (Fig. 3). For skogssorken ér skillnaderna mellan Ammarnas, Vindeln och
kustlandet inte lika dramatiskt som for grasidingen (Fig. 3). FOr skogssork och sarskilt akersork var
framst vartatheterna lagre under 1980-, 1990-, 2000- och 2010-talen dn under 1970-talet (Ecke and
Hornfeldt, 2021).

Akersorkens nergang kan inte forklaras av kalhyggesbruket — arten borde ha gynnats av det — men
istdllet verkar vinterforhallanden vara viktiga (Magnusson et al., 2015b).
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Figur 2. Fangstindex féor skogssork (Myodes glareolus) i a) Vésterbottens kustland 2009-2020, b)
skogsland (Vindeln) 1971-2020 och c) Ammarnds (1995-2020).

Landskapsbeldggning

Ett annat matt som ger en indikation om skogstillstandet ar beldggningen av landskapet (landscape
occupancy) med respektive art. Overvakningen i Vindelnomradet bedrivs i 58 permanenta provrutor.
En beldggning av 100% innebar att arten forekommer i varje ruta. Beldggningen kan ge en indikation
pa hur val arterna kan “réra sig” i landskapet och forflytta sig mellan narliggande (<5 km) provrutor.

Landskapsbeldggningen for skogssorken har liksom fangstindexet visat en nedatgaende trend fran
1970-talet, men har aterhamtat sig sedan borjan av 2000-talet och visade under 2021 tom “all-time-
high” (Fig. 4a). Anledningen till den nastintill 100% beldaggningen 2021 ar okdnd, men den kraftfulla
minskningen av grasidingen — en Overlagsen konkurrent till skogssorken i och med att skogssorken
trangs undan av grasidingen som ar storre och kraftigare — kan vara en rimlig forklaring.
Landskapsbeldggningen for grasidingen har minskat signifikant sedan 1970-talet (Fig. 4b).

Orsaken till grasidingens tillbakagang ar fragmenteringen av skogslandskapet med mindre
skogsbestand av lamplig kvalité som foljt och dar aterstaende skogsbestand har I1ag konnektivitet,
vilket gor det svart for arten att forflyttar sig mellan och sprider sig till lampliga skogsbestand (Ecke et
al., 2013; Magnusson et al., 2015b).

De laga tatheterna for grasidingen i kombination med att arten numera enbart férekommer i tva av
de 58 6vervakningsrutorna indikerar starkt att skogslandskapet i Vindelnomradet dr ogastvanligt for
denna habitatspecialist.
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Figur 4. Landskapsbeldggning (andelen av de 58 permanenta provrutorna dér respektive art

férekommer) i Vindelnomrddet fér a) skogssork, b) grésiding och c) dkersork.

Samhallsstrukturen

Samhallsstrukturen bland smadaggdjuren i Vindelnomradet har signifikant forandrats 1971-2012,
med lagre artrikedom, minskad diversitet och mer enformiga smadaggdjurssamhéllen som foljd.
Dessa forandringar ar korrelerade med den 6kade andelen hyggen i landskapet (Ecke et al., 2017).
Fordndringen i skogslandskapets struktur har — via dndrad artsammansattning (utspadningseffekt
[dilution effect]) — dessutom lett till en 6kad andel av skogssorkar som &r smittade med Puumala
orthohantaviruset, dvs. viruset som orsakar sorkfeber hos manniskor (Magnusson et al., 2015a; Khalil
et al., 2016; Ecke et al., 2017).
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Figur 5. Féréndringen av samhdllsstrukturen éver tid. MG = skogssork, MR = grdsiding, MA =
dkersork, SA = vanlig néibbmus. Kdlla: Ecke m.fl. 2017.

Parluggla

Parlugglan ar en sorkspecialist ddr mer an 95 % av fodan utgors av sorkar (skogssork, akersork men
dven grasiding). Arten dr nomadiskt, vilket innebar att arten forflyttar sig om fédotillgangen ar lag.
Beldaggningsgraden av parlugglan i holkar aterspeglar darfor fodotillgdngen, men dven andra faktorer
som t.ex. landskapsstruktur kan vara av betydelse.

Beldaggningen i Vindelnomradet har signifikant minskat sedan 1980-talet (Fig. 5). Minskad sorktillgang
kan vara en mojlig forklaring (Hérnfeldt et al., 2005). Tidsserierna i Ammarnas ar an sa lange for korta
for att kunna uttala sig om langtidstrender, men kontrasten jamfort med Vindelnomradet och
kustomradet ar sldende (Fig. 5).

Beldggningsgraden av parlugglan ar dessutom relaterad till infektionsgraden hos skogssorken, dar
perioden med hog belaggning under 1980-talet sammanfoll med lagt antal infekterade skogssorkar
medan den laga beldggningen under 2000-talet sammanfoll med hogt antal infekterade skogssorkar
(Fig. 6, Khalil et al., 2016).
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Figur 6. Beldggning av uggleholkar i de tre évervakningsomrddena i Véisterbottens kustland, Vindeln
och Ammarnds. Totalt 6vervakas ca 500 holkar.

8 300 60
5 &
& k:
2 200 40 S
5 &
: 2
£ 100- ~20 £
L )
£ ®
E o elnila n:iln 0 &
< T - v + + + - 4
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Ar

Figur 7. Féréindring 6ver tid av beléggningen av uggleholkar i Vindelnomrddet och antal skogssorkar
infekterade med sorkfeberviruset i samma omrdde (se Khalil et al., 2016).
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